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Ergebnisse von Kaltluftstromungssimulationen — Ist-Zustand. Kalt-
luftvolumenstromdichte 3 Stunden nach einsetzender Kaltluftbil-
dung

Ergebnisse von Kaltluftstrémungssimulationen — Plan-Zustand.
FlieBgeschwindigkeit und Richtung bodennaher Kaltluftbewegun-
gen (2 m 0.G.). 3 Stunden nach einsetzender Kaltluftbildung

Ergebnisse von Kaltluftstrdmungssimulationen — Plan-Zustand.
Kaltluftmachtigkeit 3 Stunden nach einsetzender Kaltluftbildung

Ergebnisse von Kaltluftstrdmungssimulationen — Plan-Zustand.
Kaltluftvolumenstromdichte 3 Stunden nach einsetzender Kaltluftbil-
dung

Ergebnisse von Kaltluftstromungssimulationen — Vorher-Nachher-
Vergleich. Planungsbedingte Veranderung der KaltluftflieBge-
schwindigkeit 3 Stunden nach einsetzender Kaltluftbildung

Ergebnisse von Kaltluftstromungssimulationen — Vorher-Nachher-
Vergleich. Planungsbedingte Veranderung der Kaltluftmachtigkeit 3
Stunden nach einsetzender Kaltluftbildung

Ergebnisse von Kaltluftstromungssimulationen — Vorher-Nachher-
Vergleich. Planungsbedingte Veranderung der Kaltluftvolumen-
stromdichte 3 Stunden nach einsetzender Kaltluftbildung

Ergebnisse mikroskaliger Windfeldsimulationen — Ist-Zustand. Be-
lGftungsintensitat am Tag bei vorherrschendem Westsiidwestwind
(240°) mit 3.0 m/s in einer Hé6he von 10 m 0.G.

Ergebnisse mikroskaliger Windfeldsimulationen — Plan-Zustand.
Beluftungsintensitdt am Tag bei vorherrschendem Westsidwest-
wind (240°) mit 3.0 m/s in einer H6he von 10 m 0.G.

Ergebnisse mikroskaliger Windfeldsimulationen — Vorher-Nachher-
Vergleich. Planungsbedingte Modifikation der Bellftungsintensitat
am Tag bei vorherrschendem Weststdwestwind (240°) mit 3.0 m/s
in einer Hé6he von 10 m 0.G.

Ergebnisse mikroskaliger Windfeldsimulationen — Ist-Zustand. Be-
l0ftungsintensitat am Tag bei vorherrschendem Ostnordostwind
(60°) mit 3.0 m/s in einer Héhe von 10 m 0.G.

Ergebnisse mikroskaliger Windfeldsimulationen — Plan-Zustand.
BelGftungsintensitat am Tag bei vorherrschendem Ostnordostwind
(60°) mit 3.0 m/s in einer H6he von 10 m 0.G.
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Ergebnisse mikroskaliger Windfeldsimulationen — Vorher-Nachher-
Vergleich. Planungsbedingte Modifikation der Bellftungsintensitat
am Tag bei vorherrschendem Ostnordostwind (60°) mit 3.0 m/s in
einer H6he von 10 m 0.G.

Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen — Ist-Zu-
stand. Lufttemperaturverteilung am Tag (16 Uhr) bei vorherrschen-
dem Westsldwestwind (240°) mit 2.0 m/s in einer H6he von 10 m
0.G.

Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen — Plan-Zu-
stand. Lufttemperaturverteilung am Tag (16 Uhr) bei vorherrschen-
dem Westsldwestwind (240°) mit 2.0 m/s in einer H6he von 10 m
0.G.

Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen — Vorher-
Nachher-Vergleich. Planungsbedingte Veranderung der Lufttempe-
raturverteilung am Tag (16 Uhr) bei vorherrschendem Westsld-
westwind (240°) mit 2.0 m/s in einer Hohe von 10 m 0.G.

Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen — Ist-Zu-
stand. Lufttemperaturverteilung am Tag (16 Uhr) bei vorherrschen-
dem Ostnordostwind (60°) mit 2.0 m/s in einer Hé6he von 10 m 0.G.

Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen — Plan-Zu-
stand. Lufttemperaturverteilung am Tag (16 Uhr) bei vorherrschen-
dem Ostnordostwind (60°) mit 2.0 m/s in einer Hé6he von 10 m 0.G.

Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen — Vorher-
Nachher-Vergleich. Planungsbedingte Veranderung der Lufttempe-
raturverteilung am Tag (16 Uhr) bei vorherrschendem Ostnordost-
wind (60°) mit 2.0 m/s in einer H6he von 10 m 0.G.

Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen — Ist-Zu-
stand. Lufttemperaturverteilung in der Nacht (23 Uhr) bei vorherr-
schendem Ostnordostwind (60°) mit 1.5 m/s in einer H6he von 10
m 0.G.

Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen — Plan-Zu-
stand. Lufttemperaturverteilung in der Nacht (23 Uhr) bei vorherr-
schendem Ostnordostwind (60°) mit 1.5 m/s in einer H6he von 10
m 0.G.

Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen — Vorher-
Nachher-Vergleich. Planungsbedingte Veranderung der Lufttempe-
raturverteilung in der Nacht (23 Uhr) bei vorherrschendem Ostnord-
ostwind (60°) mit 1.5 m/s in einer H6he von 10 m 0.G.
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Abb. 22.1:

Abb. 22.2:

Abb. 22.3:

Abb. 23:

Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen — Ist-Zu-
stand. Lufttemperaturverteilung in der Nacht (23 Uhr) bei vorherr-
schendem Weststdwestwind (240°) mit 2.0 m/s in einer Héhe von
10 m 0.G.

Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen — Plan-Zu-
stand. Lufttemperaturverteilung in der Nacht (23 Uhr) bei vorherr-
schendem Westsiudwestwind (240°) mit 2.0 m/s in einer Héhe von
10 m 0.G.

Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen — Vorher-
Nachher-Vergleich. Planungsbedingte Veranderung der Lufttempe-
raturverteilung in der Nacht (23 Uhr) bei vorherrschendem West-
stdwestwind (240°) mit 2.0 m/s in einer Héhe von 10 m 0.G.

Bellftungsachsen im Planungsgebiet
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1 Aufgabenstellung

In der Stadt Ohringen ist westlich der Westallee im Bereich der Gewanne Wam-
mesfeld, Reiter und Flirle die Fortentwicklung von Gewerbegebietsflachen geplant
(Lage siehe Abbildung 1). Die Flachen Wammesfeld und Reiter sind im derzeiti-
gen Flachennutzungsplan noch nicht als bebaubare Flachen ausgewiesen. Die
angrenzenden Freiflachen im Stden und Westen sind im Regionalplan Heilbronn-
Franken mit der Funktion ,Regionaler Griinzug“ gekennzeichnet.

Bislang fungiert das unbebaute Gelande als siedlungsnaher klimadkologischer
Ausgleichsraum. Wie klimadkologische Messungen aus dem Jahr 2013
(OKOPLANA 2013: Klimagutachten zur Fortschreibung des Fldchennutzungsplans
der Verwaltungsgemeinschaft Ohringen — Pfedelbach — Zweiflingen) aufzeigen,
stellt sich das Planungsgebiet durch seine Lage im Freiraumgefiige zwischen Oh-
ringen und Bitzfeld recht windoffen dar. Im Allgemeinen herrschen stdwestliche
bis westliche und nordéstliche bis 6stliche Windrichtungen vor.

Nach Sonnenuntergang setzen in stadtklimatisch besonders relevanten Strah-
lungsnachten lokale Kaltluftbewegungen in westliche bis sidwestliche Richtungen
ein, wobei der Hangeinschnitt entlang des Hapbachs als Kaltluftleitbahn fungiert.
Es ist anzunehmen, dass ein Teil der nach Sidwesten abflieBenden Kaltluft zur
Bellftung der Ortslage Bitzfeld beitragt.

Das Planungsgebiet besitzt somit eine nicht zu unterschatzende klimatische Emp-
findlichkeit gegentber Nutzungsanderungen.

Bei Neuentwicklung der Gewerbegebietsflaichen besteht die Méglichkeit, auf dem
bislang unversiegelten Areal klimawandelangepasste Bau- und Freiflachenstruk-
turen mit geringer Warmeaura zu realisieren.

Im Rahmen des vorliegenden Klimagutachtens werden die ortsspezifischen klima-
6kologischen Verhaltnisse im Planungsgebiet und in dessen Umgebung analysiert
und bewertet. Dabei sind die prognostizierten Klimawandelfolgen zu berticksichti-
gen. So zeigen Modellstudien fiir den Hohenlohekreis (GERICS' 2021), dass u.a.
die Haufigkeiten heiBer Tage (Tmax = 30°C) und von Tropennachten (Tmin = 20°C)
in den nachsten Jahrzehnten deutlich zunehmen werden.

1 GERICS = Climate Service Center Germany mit Sitz in Hamburg

https://gerics.de/products_and_publications/fact_sheets/landkreise/index.php.de
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Zur qualitativen und quantitativen Bewertung der derzeitigen klimadkologischen
Situation sowie zur Abschatzung des Einflusses der vorgesehenen baulichen Ver-
anderungen auf das 6rtliche klimatische Wirkungsgeflige werden auf Grundlage
vorhandener Klimadaten (u.a. DEUTSCHER WETTERDIENST, LUBW, OKOPLANA) und
mit Hilfe meso- und mikroskaliger Modellstudien die klimadkologischen Positiv-
und Negativeffekte (Ist- und Plan-Zustand) bilanziert. Uber die Formulierung von
Planungshinweisen werden MaBBnahmen zur Sicherung bzw. Neugestaltung giins-
tiger strdmungsdynamischer und thermischer / bioklimatischer Verhaltnisse aufge-
zeigt.

Fir die Klimauntersuchung sowie fur die Umsetzung der gewonnenen Erkennt-
nisse in planungsbezogene Bewertungen und Empfehlungen sind demnach fol-
gende Schwerpunkte zu setzen:

1 Vertiefende Analyse und Bewertung der ortsspezifischen klimadkologischen
Funktionsabldufe unter besonderer Berlcksichtigung des Strémungsgesche-
hens. Auswertung vorhandener Klimadaten und Prognosen zum Klimawandel.
Mobile Erfassung der Lufttemperaturverhaltnisse und der bodennahen Kaltluft-
bewegungen in einer stadtklimatisch relevanten Strahlungsnacht.

2 Qualitative / quantitative Bestimmung und Diskussion der klimadkologischen
Wechselwirkungen zwischen dem Planungsgebiet und dessen Umfeld sowie
der zu erwartenden planungsbedingten klimatischen Veranderungen mit Hilfe
meso- und mikroskaliger Modellrechnungen (Kaltluftdynamik, Bellftungsinten-
sitaten, thermische Umgebungsbedingungen).

a) Vergleichende Beurteilung von Ist- und Plan-Zustand bzgl. des Kaltluftstro-
mungsgeschehens in windschwachen sommerlichen Strahlungsnachten.

b) Vergleichende Beurteilung der BelUftungsintensitaten.

b) Vergleichende Beurteilung bzgl. der thermischen Umgebungsbedingungen
(Lufttemperatur).

3 Darstellung von Optimierungsmdglichkeiten zur Sicherung bzw. Entwicklung
moglichst gunstiger strdomungsdynamischer und thermischer / bioklimatischer
Umgebungsbedingungen.

OKOPLANA Seite 2
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2 Planungsgebiet und Planungsentwurf

Das ca. 22.2 ha groBe Bebauungsplangebiet ,Wammesfeld“ befindet sich im Wes-
ten der Stadt Ohringen im Bereich der Gewann Fliirle, Reiter und Wammesfeld.
Die Flachen werden gréBtenteils landwirtschaftlich genutzt (siehe Abbildung 2).

Die Gelandehbhen im Planungsgebiet bewegen sich zwischen ca. 235 m . NN
westlich des bestehenden Regenriickhaltebeckens und ca. 247 —248 m (. NN am
Nordost- und Sudwestrand (siehe Abbildung 3).

Der vorgelegte Bebauungsplan ,Wammesfeld* (Stand 07.03.2024, Abbildung 4)
sieht in den einzelnen Baufeldern (Gesamtflache ca. 16.4 ha) eine max. 6-ge-
schossige Bebauung (GHmax ~ 20 m) vor. Entsprechend der jeweiligen Gelande-
héhe zeigen die max. Gebaudehéhen Werte von 259 — 268 m . NN.

Gegliedert wird das Planungsgebiet durch einen ErschlieBungsring mit Anbindun-
gen an den Zwerchweg im Nordosten und an die Westallee im Siidosten sowie
durch eine schmale Griinzone entlang des Hapbachs, Entwasserungsmulden und
drei Regenrtickhaltebecken.

Die GRZ ist mit 0.8 festgesetzt.

Als Art der baulichen Nutzung ist GE/E (Gewerbegebiet mit Einschrankung) ge-
plant.

Die Flachenbilanzierung im Planungsgebiet (Stand 07.03.2024) ist in Tabelle 1
aufgelistet.

Gesamtflache des Planungsgebiets 222.074 m? 100%
Bauflachen (GE/E) 164.563 m2 741%
Verkehrsflachen 12.888 m2 5.8%
Versorgungsanlagen 723 m? 0.3%
Grinflachen (Flachen gem. § 9 (1) Nr. 20 BauGB) 17.785 m? 8.0%
Offentliche Griinflachen (z. B. Flachen fiir Regenriickhaltung) 25.808 m2 11.6%
Private Griinflachen 307 m? 0.1%

Tabelle 1: Flachenbilanzierung fiir das Planungsgebiet, Stand: 07.03.2024 (KASER INGENIEURE)
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Am Gebietsrand sind linienhafte Baumpflanzungen vorgesehen.

Als (klima-)6kologische AusgleichsmaBnahmen sind zudem im Bebauungsplan-
entwurf u.a. Dachbegrinungen, die Verwendung wasserdurchlassiger Bodenbe-
lage bei der Anlage von Stellplatzen und FuBwegen, die Pflanzung schattenspen-
dender Baume im der Bereich der Stellplatze (ein Baum je 5 Stellplatze) sowie die
Schaffung einer 6kologischen Ausgleichflache im Westen zwischen Hohlweg und
geplanter Bebauung vorgesehen.

OKOPLANA Seite 4
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3  Untersuchungsmethodik

Zur Beurteilung der lokalklimatischen Situation und zur Erarbeitung klimatisch re-
levanter Planungsempfehlungen erfolgt zundchst eine Bestandsaufnahme der
ortsspezifischen klimadkologischen Funktionsablaufe. Hierbei wird auf Klimadaten
des DEUTSCHEN WETTERDIENSTES, der LUBW und von OKOPLANA (19996 /2013)
zurtickgegriffen. Erganzend wurden am 11./12.06.2022 (sommerliche Strahlungs-
nacht) im Planungsgebiet und in dessen Umfeld nachtliche Lufttemperaturmess-
fahrten und Kaltluftstromungsmessungen durchgeflhrt.

In einem weiteren Schritt werden mit Hilfe des seit vielen Jahren im Gutachtensek-
tor eingesetzten und vielfach gepriften Kaltluftstromungsmodells KLAM_21 (Vers.
2.012, siehe Grafik 1) des DEUTSCHEN WETTERDIENSTES die ortstypischen lokalen
Kaltluftbewegungen in einer sommerlichen windschwachen Strahlungsnacht ana-
lysiert.

Deutzcher ‘Wetterdienst
b odell FLak_21
H Yerzion 2.012 H

Programm gehoert: Okoplana, Mannheim

Grafik 1: ,Programmstempel“ KLAM_21

Dabei wird dem Ist-Zustand der Plan-Zustand (Bebauungsplanentwurf ,Wammes-
feld” vom 22.12.2023 mit max. Gebaudehdhen) gegentibergestellt. Als Grundlage
dient ein digitales Gelandemodell im 5 m-Raster (DGM_5), das vom LANDESAMT
FUR GEOINFORMATION UND LANDENTWICKLUNG BADEN-WURTTEMBERG bereitgestellt
wurde.

Mit Hilfe der KLAM_21-Simulationen werden mdglichen Veranderungen des ortli-
chen, kaltluftbedingten Windfeldes durch die potenzielle bauliche Erganzung auf-
gezeigt. Neben der FlieBgeschwindigkeit und FlieBrichtung bodennaher Kaltluftbe-
wegungen werden hierdurch auch Informationen zum Kaltluftvolumenstrom bereit-
gestellt.

OKOPLANA Seite 5
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Zur Bilanzierung der kleinrAumigen BelUftungsverhaltnisse (Ist- und Plan-Zustand)
kommt das mikroskalige Klimamodell MISKAM? (Grafik 2) zum Einsatz. Bei dem
prognostischen Strémungsmodell werden die Bau- und Flachennutzungsstruktu-
ren im vorliegenden Fall in einem Gitter (horizontal 5 m x 5 m, vertikal nicht-aqui-
distant 0.5 - 10 m) abgebildet. Vegetationsflachen werden Uber ihre Wuchshdhe,
Blattflachendichte und ihren Bedeckungsgrad definiert. Der Bedeckungsgrad wird
mit 30 — 70% angesetzt.

* MISKAM
Mikroskaliges Klima- und Ausbreitungzmodell
Autar
D J. Eichharn
Arbeitzgruppe Stadtklima
Institut fuir Physik der &tmosphare

Johannes Gutenberg-Universitat
[-55039 Mainz

Schliefen

Grafik 2: ,Programmstempel“ MISKAM

Die Analyse der thermischen Verhéltnisse fur den Ist- und Plan-Zustand erfolgt mit
dem Klimamodell ENVI-met® (siehe Grafik 3).

Die thermische Situation ist ein Ergebnis aus dem vielfaltigen Zusammenspiel ver-
schiedener Flachennutzungs- und Klimaparameter. Die Klimaparameter (z.B.
Feuchtigkeit, Windgeschwindigkeit, Lufttemperatur) reagieren sensibel auf Veran-
derungen der Flachennutzungsstrukturen. Angesichts der sehr unterschiedlichen
Prozesse hat es sich als sinnvoll herausgestellt, numerische Methoden zu benut-
zen, um deren Einflisse zu prognostizieren.

ENVI-met ist ein Mikroklimamodell, das auf Grundlage der numerischen Stro-
mungsdynamik die Wechselwirkung zwischen Gebauden, Vegetation, natirlichen
und klnstlichen Oberflachen in einer virtuellen Umgebung simuliert. Dabei werden
die wichtigsten atmospharischen Prozesse nachgebildet. Die mathematischen Be-
rechnungen beruhen nach BRUSE (1999) auf den Gesetzen der Strémungs- (Wind-
feld) und Thermodynamik (Temperaturberechnungen) sowie der allgemeinen At-
mospharenphysik (z.B. Turbulenzprognose).

GIESe-EICHHORN (1998/2016): Handbuch zum prognostischen Strdomungsmodell MISKAM. Wa-
ckernheim.

Das Rechenmodell MISKAM ist ein dreidimensionales, nichthydrostatisches Strémungsmodell,
das laut eines Forschungsberichtes des Landes Baden-Wiirttemberg die Charakteristika der Stro-
mungs- und Konzentrationsverteilung sehr gut wiedergibt.

3 BRusE, M. (2002/2023): ENVI-Met - Mikroskaliges Klimamodell. Bochum/Essen.
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Die Bebauung wird durch einfache Basiselemente (Wurfel in ENVI-met: Grid)
nachgebaut / modelliert. Alle Strukturen (z.B. Vegetation, Gebaude) werden in
rechtwinklige Modellquader eingebettet.

Numerisch werden diese Modellguader von der Sonne beschienen und vom Wind
umstrémt und deren Wechselwirkungen mit den Oberflachen und Strukturen simu-
liert (BRUSE 2003, S. 66).

EMWI-met Data and Settings System Help
Your version: V5.5.1 Summer23 Registered to...
ENVI Registered to Oekoplana

Your Version: 5.5.1 -MET

License Info...

Grafik 3: ,Programmstempel“ ENVI-met

Weitere Informationen finden sich in:

https.//www.envi-met.com

Die Flachennutzung und Gebaudehdhen (Bestand/Planung) wurden vom Auftrag-
geber zur Verflgung gestellt bzw. vor Ort und Uber Luftbilder kartiert.

AbschlieBend erfolgt auf Grundlage der klimadkologischen Analysen eine Bewer-
tung.
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. Klimagutachten zum Bebauungsplan
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4 Klimaokologische Situation am Planungsstandort und Folgen
des Klimawandels

Das Stadtgebiet von Ohringen befindet sich in der warmgemaBigten, feuchten
Westwindzone. Das Klima wird tGberwiegend von milden, feuchten und damit wol-
kenreichen Luftmassen gepragt, die mit den am haufigsten vorkommenden Siid-
west- bis Westwinden herangefiihrt werden.

Die Jahressumme des Niederschlags belduft sich in Ohringen im 30-jahrigen Mittel
(1971 - 2000) auf ca. 838 mm (http://www.opendata.dwd.de), wobei der Monat Juni
mit ca. 92 mm die gréBte Niederschlagshéhe aufweist. Die geringsten Nieder-
schlage treten mit einer monatlichen Niederschlagsmenge von durchschnittlich ca.
54 mm im Februar auf.

Die Jahresmitteltemperatur betragt in Ohringen im mehrjahrigen Mittel ca. 9.6°C
(1971 — 2000). Die Julitemperaturen erreichen Durchschnittswerte um 18.7°C, die
minimalen Durchschnittswerte werden mit 1.0°C im Januar registriert.

Nach DWD sind in Ohringen im 30-j&hrigen Mittel (1971 — 2000) 41.2 Sommer-
tage/Jahr (Tmax = 25°C) und 7.1 heiBe Tage/Jahr (Tmax = 30°C) zu registrieren.

Im Hohenlohekreis sind laut Statistik von GERICS (2021) im 30-jahrigen Mittel
(1971 — 2000)

» 36.8 Sommertage/Jahr (Tmax = 25°C)
* 5.8 heiBe Tage/Jahr (Tmax = 30°C)

pro Jahr zu bestimmen.

Mittelfristige Prognosen deuten darauf hin, dass die sommerliche Warmebelastung
im Zuge des globalen Klimawandels im Hohenlohekreis und damit auch in Ohrin-
gen deutlich zunehmen wird. Nach Berechnungen von GERICS (2021) wird die mitt-
lere Jahresmitteltemperatur im Zeitraum 2036 — 2065 (= nahe Zukunft) gegentber
der Zeitspanne 1971 — 2000 um ca. 1.9 °C zunehmen.

Die Anzahl der bioklimatisch besonders relevanten heiBen Tage und Sommertage
wird um ca. 6.1 Tage/Jahr bzw. 15.2 Tage/Jahr ansteigen.

Den Projektionen liegt das Antriebsszenario RCP8.5* (mittlere bzw. hohe Tempe-
raturzunahme) zu Grunde, das hohe zukiinftige Treibhausgasemissionen berick-
sichtigt.

4 Das Szenario RCP 8.5 weist einen starken Anstieg des Strahlungsantriebes auf, der sich bis zum
Ende des Jahrhunderts nicht abschwécht und einen Anstieg der globalen Mitteltemperatur um ca.
4,8 C gegenliber dem Zeitraum 1985-2005 bewirken wiirde. Das Szenario RCP 8.5 wird auch als
~Weiter wie bisher Szenario" bezeichnet. RCP = representative concentration pathway.
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Da zugleich die Anzahl der Tropennachte (+2.6 Tage/Jahr) zunimmt, steigt eben-
falls die Wahrscheinlichkeit lang anhaltender Hitzewellen. Die erh6hte Warmebe-
lastung fuhrt insbesondere bei alten und kranken Menschen sowie Kleinkindern zu
gesundheitsgefahrdendem Hitzestress. Die zunehmende Hitzebelastung mindert
auch die Produktivitdt am Arbeitsplatz.

Durch die o.a. thermisch wirksamen Klimawandelfolgen wird die Sicherstellung
gunstiger thermischer Umgebungsverhaltnisse nicht nur in Wohnlagen, sondern
auch in Gewerbegebieten zukinftig weiter an Bedeutung gewinnen.

Die Anzahl der Tage mit Starkniederschlag (= 20 mm/Tag) wird im Hohenlohekreis
von 5.1 Tage/Jahr (1971 — 2000) auf ca. 6.2 Tage/Jahr (2036 — 2065) zunehmen,
weshalb bei BaumaBnahmen ausreichende Retentionsmdglichkeiten zu berlck-
sichtigen sind.

Synthetische Windstatistiken der LUBW Baden-Wirttemberg (Abbildung 5) sowie
Windmessungen® von 1996 im Bereich Ohringen-West (Abbildung 7) dokumen-
tieren, dass sich der Planungsstandort in kuppennaher Lage bei allen Wetterlagen
am Tag intensiv bellftet zeigt (mittlere Windgeschwindigkeit ca. 2.9 — 3.2 m/s),
wobei stdwestliche bis westliche und nordéstliche bis &éstliche Windrichtungen
Uberwiegen. Dies entspricht ndherungsweise auch den Messungen an der DWD-
Station Ohringen von 2017 (Abbildung 6).

In den Nachtstunden stellt sich im Westen von Ohringen vor allem wéahrend wind-
schwacher Strahlungswetterlagen (Tage mit geringer Bewdlkung) ein differenzier-
tes Strémungsgeschehen ein. Ein wichtiger Faktor ist dabei die rasche Bildung von
nachtlicher Kaltluft im bodennahen Luftraum Uber vegetationsbedeckten Flachen.

Im Planungsgebiet herrschen meist norddstliche bis 6stliche Luftstrbmungen vor,
die sich aus einem Zusammenspielt von lokalen Kaltluftabflissen und regionalen
/ Gberregionalen Luftstrdmungen entwickeln (siehe Abbildungen 6 und 7). Sie zei-
gen zumeist mittlere Windgeschwindigkeiten von ca. 1.6 — 2.0 m/s. Die Kaltluftbe-
wegungen fihren in den bestehenden Gewerbegebieten im Planungsumfeld zu
intensiver Bellftung, wodurch der dortige Warmeinseleffekt reduziert bleibt.

Die geringe Haufigkeit von Winden aus westlichen Richtungssektoren in sommer-
lichen Strahlungsnachten wird durch die nachfolgend angeflhrten Tagesgangen
der Lufttemperatur und des Windes offenbar.

5 OkopLANA (1996): Vertiefende klimadkologische Untersuchungen im Planungsgebiet Ohringen-
Galgenberg. Mannheim.
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Aus den stindlichen Messdaten der letzten Jahre wurden fir das vorliegende Kii-
magutachten flr typische Strahlungstage die Messdaten aufbereitet. Daraus wur-
den fur Abbildung 8 Zeitreihendarstellungen der gemessenen Lufttemperatur in
°C (Temp Luft) und die Windgeschwindigkeit in m/s (WiG, bezogen auf die linke
Achse) und die Windrichtung in Grad (WiR, bezogen auf die rechte Achse) fir die
Zeitrdume 24.08.2016 bis 26.08.2016 und 09..09.2016 bis 12.09.2016 zusammen-
gestellt.

In der Zeitreihe 24.08.2016 bis 26.08.2016 ist anhand der Lufttemperatur in den
Tagstunden eine intensive Erwarmung bis tber 30°C abzulesen. In den Nachtstun-
den sinkt die Lufttemperatur bis auf ca. 17°C. Die Windgeschwindigkeit erreicht in
den Tagstunden Werte von 2.5 m/s bis 4.5 m/s und in den Abend- und Nachtstun-
den Uberwiegend unter 2.0 m/s. Wahren der Tagstunden werden 6stliche bis sud-
Ostliche Winde (90° bis 135°) und in den Nachtstunden &stliche bis norddstliche
Windrichtungen (90° bis 40°) erfasst.

Fir den Zeitraum 9.9.2016 bis 12.9.2016 zeigt die Zeitreihendarstellung in Abbil-
dung 8 ebenfalls wahrend der Tagstunden eine intensive Erwarmung bis nahezu
30°C und fiir die Nachtstunden eine Verringerung der Lufttemperatur auf unter
15°C. Die Windgeschwindigkeit erreicht in den Tagstunden 1.2 m/s bis 2.2 m/s und
in den Abend- und Nachtstunden Uberwiegend unter 2.0 m/s und teilweise unter
1.0 m/s. In den Tagstunden werden Uberwiegend nordwestliche Winde (290° bis
330°) und in den Nachtstunden stdéstliche, dstliche bis norddstliche Windrichtun-
gen (135° bis 90° und bis 45°) erfasst. Aus diesen Zeitreihen fiir windschwache
Strahlungswetterlagen ist ein regelmaiger Windwechsel zwischen Tag- und Nacht-
stunden bei geringer Windgeschwindigkeit in den Nachtstunden ablesbar. Dies
deutet auf lokale, kaltluftbedingte Winde in den Nachtstunden hin, indem aus den
stddstlich gelegenen Gelandeanstiegen (bis tGber 400 m . NHN) bodennah kihle
Luftmassen in das Ohringer Stadtgebiet transportiert werden, die auch in der rela-
tiven Kuppenlage der DWD-Wetterstation und deren Messhéhe (ca. 10 m 0. G.)
erfasst werden. Derartige Verhaltnisse sind auch fur das Planungsgebiet anzuneh-
men.
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4.1 Ergebnisse der Messkampagne vom 11.-12.06.2022 — Erfassung
lokaler Kaltluftbewegungen

Zur Erfassung bodennaher Kaltluftbewegungen im Planungsgebiet und in dessen
Umfeld wurden wahrend einer frihsommerlichen Strahlungsnacht (GroBwetter-
lage: Hoch Uber Mitteleuropa HM) Rauchschwadenbeobachtungen und Windge-
schwindigkeitsmessungen durchgefihrt.

Wahrend die Rauchschwaden (siehe Abbildung 10.2) die Richtung der boden-
nachsten Kaltluftbewegungen aufzeigen, geben die Messungen mit einem hoch-
empfindlichen Hitzdrahtanemometer Aufschluss Uber die KaltluftflieBgeschwindig-
keit.

Wie die Tagesgange der Lufttemperatur und des Windes an der DWD-
Klimamessstation Ohringen dokumentieren (Abbildung 9), herrschen am Tag
westliche Windrichtungen mit mittleren Windgeschwindigkeiten von 2.0 — 3.0 m/s
vor.

Die Tageshdchsttemperatur erreicht Werte bis Gber 26°C (= Sommertag). Bereits
vor Sonnenuntergang (20:26 Uhr) setzt die Abkiihlung ein, die in der ersten Nacht-
hélfte besonders intensiv ist. Die nachtliche Tiefsttemperatur (ca. 13.5°C) wird mit
Sonnenaufgang (04:17 Uhr) gemessen.

Die Windaufzeichnungen zeigen den fir sommerliche Strahlungsnachte typischen
Windrichtungswechsel auf stidéstliche bis norddstliche Richtungen. Die Windge-
schwindigkeit ist mit ca. 1.0 — 1.5 m/s gering, so dass bei wolkenlosem Himmel
Uber Vegetationsflachen eine intensive Kaltluftbildung stattfinden kann.

Die Abbildungen 10.1 und 10.2 dokumentieren die Ergebnisse der Rauchschwa-
denbeobachtungen. Typischerweise werden im gesamten Planungsgebiet und
Uber den noch unbebauten Flachen 6stlich der Westallee Kaltluftbewegungen in
weststdwestliche Richtungen erfasst. Die Windgeschwindigkeit ist in einer Héhe
von ca. 2 m 0. G. auf Werte zwischen 0.4 und 1.8 m/s begrenzt.

Die geringen KaltluftflieBgeschwindigkeiten sind ein Hinweis darauf , dass die po-
tenziellen Hochbauten im Planungsgebiet auffallende Strémungsbarrieren darstel-
len werden, die kaum Uberstrémt werden kdnnen. Bebauungsinterne Gebaudeab-
standsflachen und ErschlieBungsstraBen sind als geeignete BellUftungsbahnen
herzustellen.
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4.2 Ergebnisse der Messkampagne vom 11.-12.06.2022 — profilhafte
Erfassung der Lufttemperatur

Zur Erfassung der ortlichen Lufttemperaturverteilung wurden am 11.-12.06.2022
entlang festgelegter Profilrouten die ortsspezifischen Lufttemperaturverhaltnisse
aufgezeichnet. Die Ergebnisse geben Aufschluss Uber die Warmeinselintensitat
Uberbauter Flachen und Uber die thermische Gunstwirkung lokaler Kaltluftentste-
hungs- und Kaltluftabflussgebiete. Die Lufttemperaturmessfahrten erfolgten in der
ersten und zweiten Nachthalfte.

Das Messfahrzeug ist mit einem ventilierten Psychrometer der FA. AHLBORN aus-
gestattet (siehe Abbildung 11). Entlang der festgelegten Routen erfolgt eine kon-
tinuierliche Aufzeichnung der Lufttemperatur (2 m 0. G.).

Die Messroute ist derart angelegt, dass einzelne Messpunkte mehrfach angefah-
ren werden. Dadurch kann die zeitliche Verdnderung der Lufttemperatur ermittelt
werden. Die hieraus resultierende Verlaufskurve der Lufttemperatur ermdglicht es,
in einem zweiten Schritt die zeitcodierten Werte der erfassten Lufttemperatur auf
einen Zeitpunkt zu korrigieren. Zuvor findet eine Datenfilterung wahrend verkehrs-
bedingter Standzeiten (z.B. an StraBenkreuzungen) statt.

Bei der Aufnahme der Lufttemperatur spielen die Wetterbedingungen eine ent-
scheidende Rolle. Die Auspragung flachennutzungsspezifischer, kleinrAumiger
Temperaturunterschiede zeigt sich am besten bei windschwachen Strahlungswet-
terlagen in den Nachtstunden.

Der gewahlte Messtermin am 11.-12.06.2022 orientiert sich daher an folgenden
Vorgaben:

» Geringe Bewdélkung, d.h. intensive Ein- und Ausstrahlung,
» geringe Windgeschwindigkeit in freien Lagen (2.0 m/s),

» Witterungsverlauf in den letzten sechs Stunden - heiter, héchstens wechselnd
bewdlkt. Wahrend der Messfahrten weitgehend wolkenlos (Bedeckungsgrad
<2/8).

Eine Analyse der Temperaturverteilung erfolgt in der Stadtklimatologie vorwiegend
nach Sonnenuntergang, da sich im Verlauf der nachtlichen Abkihlungsphase die
durch unterschiedliche Flachennutzung bzw. Oberflachenmaterialien (vegetati-
onsbedeckte Oberflachen bzw. Baukérper) bedingten thermischen Unterschiede
am deutlichsten ausbilden. Abhangig von der Fldchennutzung, der Lagebeziehung
zu klimadkologisch wirksamen Ausgleichsrdumen und dem Gelanderelief bilden
sich nach Sonnenuntergang warmere und kihlere Bereiche aus.
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HierfUr sind sowohl die kleinrdumige als auch die groBraumigere (regionaler Mal3-
stab) Kaltluftentstehung und Kaltluftoewegung von wesentlicher Bedeutung.
Bereits vor Sonnenuntergang beginnen sich die Bodenoberflache sowie die darauf
befindlichen Materialien und damit auch die darlber liegenden Luftschichten ab-
zukiihlen. Uber Vegetationsflachen (z.B. Wiesen, Ackerflachen = Planungsgebiet
— siehe Foto 1) ist diese AbkUhlung besonders intensiv..

Foto 1: Beispielhafte nachtliche IR-Aufnahme (21:55 Uhr) am Rande eines Gewerbege-
biets. Im Vordergrund kihle Getreidefelder und im Hintergrund warme Baukor-
per. Gehdlze nehmen eine Mittelstellung ein. IR- und Fotoaufnahme: OKOPLANA

Die Verteilung der Lufttemperatur wird dabei zum Indiz fir diese Erscheinungen
und somit fir die klimadkologische Leistungsfahigkeit der Freiflachen und Frei-
raume.

Die Abbildung 12.1 zeigt die profilhafte Verteilung der Lufttemperatur am
11.06.2022 in der ersten Nachthélfte (22:00 Uhr).

Die niedrigsten Lufttemperaturwerte (12.6°C) werden 6stlich der Ortslage Bitzfeld
am Verrenbach gemessen. Im Hangeinschnitt entlang des Verrenbachs sammelt
sich vermehrt die Hangkaltluft vom Verrenberg und von der Hangzone entlang der
L 1036 (Ohringer StraBe), was bereits in der ersten Nachthélfte zu intensiver Ab-
kihlung fuhrt. Vergleichbar niedrige Lufttemperaturen (12.7°C) sind im Bereich des
Hapbachs (Gewann Hapbach) stdlich der A 6 zu registrieren. Der Hangeinschnitt
des Hapbachs fungiert ebenfalls als lokaler Kaltluftsammel- und Kaltluftabflussbe-
reich.
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Die héchsten Lufttemperaturen (bis 18.3°C) werden in den Gewerbegebietsfla-
chen 6stlich der Westallee im Bereich der Rudolf-Diesel-StraBe und LiebigstraBe
gemessen. Die vergleichsweise hohen Lufttemperaturen sind zum einen auf die
Warmeabstrahlung der groBflachig befestigten Stellplatzflachen und der Gewer-
bebauten zurlickzufihren, zum anderen kann die vorherrschenden Ostliche Regi-
onalstrémung mit ihren héheren Lufttemperaturen zeitweise noch bodennah
durchgreifen und somit die drtliche Abkuhlung verzdgern.

Im Planungsgebiet werden Lufttemperaturen zwischen ca. 13.5 und 16.5°C regis-
triert. Insbesondere im Umfeld des bestehenden Regenrickhaltebeckens und am
Sudrand des Gewanns Reiter ist eine intensive Abkihlung zu verzeichnen.

Die 6stliche Randbebauung von Bitzfeld profitiert vom Kaltluftabfluss tber das
Freiraumgeflge zwischen dem Planungsgebiet und Bitzfeld. Die Lufttemperaturen
sind mit Werten zwischen ca. 14.0 und 16.5°C deutlich niedriger als im Bereich der
Gewerbegebietsflachen an der Westallee.

Auffallend niedrige Lufttemperaturen (unter 17.0°C) sind bei den Profilmessfahrten
auch in den Gewerbegebietsflachen zwischen Galgenberg und Neuenstadter
StraBBe sowie entlang der Berliner StraBe (Wohnbebauung) zu verzeichnen. Hier
macht sich die Ohrntalkaltluft sowie die Kaltluftentstehung im Bereich des Ge-
wanns Katharinengraben positiv bemerkbar.

In Abbildung 12.2 sind die Ergebnisse der Profilmessfahrt vom 12.06.2022 (01:00
Uhr, Beginn der zweiten Nachhélfte) dargestellt.

Die héchsten Lufttemperaturen sind mit 15.0 — 15.4°C wiederum entlang der Ru-
dolf-Diesel-StraBe und LiebigstraBe &stlich der Westallee zu erfassen. Die nied-
rigsten Lufttemperaturen werden mit 10.5 — 11.0°C nochmals im Gewann Hapbach
westlich des Planungsgebiets ,Wammesfeld“ und am Verrenbach &stlich der Orts-
lage Bitzfeld gemessen. Die Hangeinschnitte entlang des Hapbachs und Verren-
bachs fungieren damit offensichtlich wahrend der gesamten Nachtstunden als
Kaltluftentstehungs-, Kaltluftsammel- und Kaltluftabflussgebiete.

Im Bebauungsplanungsgebiet ,Wammesfeld“ sind die thermischen Verhaltnisse
ebenfalls mit den Ergebnissen der Profilmessfahrt von 22:00 Uhr vergleichbar. Die
niedrigsten Lufttemperaturen sind westlich des bestehende Regenrickhaltebe-
ckens zu erfassen (ca. 11.0 — 11.5°C). Die Funktion des Planungsgebiets als Kalt-
luftentstehungs- und als Kaltuftabflussgebiet in westliche Richtungen ist offensicht-
lich.
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5 Numerische Modellrechnungen zur kleinrdumigen Darstellung
der stromungsdynamischen und thermischen Folgeerscheinun-
gen der geplanten Bebauung ,,Wammesfeld“

Wie in Kap. 3 bereits angefihrt, werden zur Bilanzierung der stadtklimatischen
Folgeerscheinungen des geplanten Gewerbegebiets ,Wammesfeld“ numerische
Modellrechnungen durchgefihrt.

In einem ersten Schritt werden auf Grundlage vergleichender mesoskaliger Kalt-
luftstrémungssimulationen (Ist-Zustand und Plan-Zustand) die Veranderungen der
lokalen Kaltluftbewegungen in windschwachen Strahlungsnachten bestimmt und
bewertet.

In einem weiteren Analyseschritt werden fir relevante Windrichtungen die pla-
nungsbedingten Veranderungen bzgl. der lokalen Bellftungsintensitaten berech-
net.

Zuletzt erfolgt eine Bilanzierung der zu erwartenden thermischen Modifikationen
an heiBen Sommertagen und in warmen Sommernachten.

5.1  Modellrechnungen zum lokalen Kaltluftstromungsgeschehen

5.1.1 Grundlagen

Bei der Betrachtung und Bewertung der klimadkologische Auswirkungen der ge-
planten Bebauung im Bebauungsplangebiet ,Wammesfeld® sind windschwache
Sommer- / Hitzetage wegen ihres bioklimatischen Belastungspotenzials von be-
sonderem Interesse. Wichtige Ausgleichsfaktoren fir die im Tagesverlauf auftre-
tenden hohen Temperaturen sind in von Uberhitzung betroffenen Siedlungsgebie-
ten die nachtliche AbkUhlung und der Zustrom kuhler Luft durch KaltluftflieBbewe-
gungen / Flurwinde (vgl. BUNDESMINISTERIUM FUR VERKEHR, BAU UND
STADTENTWICKLUNG 2013).

Die Bildung bodennaher Kaltluft wird durch die Abkihlung der Erdoberflache auf
Grund einer negativen Warmebilanz verursacht. Besonders gulnstig flr eine nacht-
liche AbkUhlung sind windschwache Strahlungsnéachte.
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Wie in Tabelle 2 aufgefuhrt, weisen Grinland/Streuobstwiesen/Rasenflachen und
Ackerflachen die héchsten Kaltluftproduktionsraten auf. Der westliche Teilbereich
des Planungsgebiets ist daher im Regionalplan als ,Vorranggebiet Regionaler
Grilinzug” dargestellt.

In geschlossenen Gehdlz-/Waldflachen bleibt die Luft im Bestand am Tag auf
Grund der Beschattung vergleichsweise kihl. In den Nachtstunden wird im Kro-
nendach Kaltluft gebildet. Diese sinkt in den Stammraum ab und wird nur unter
dem Einfluss zusétzlicher Bewegungsimpulse Uber regionale / lokale Windstro-
mungen aus dem Bestand herausverfrachtet. Infolge der reduzierten Ausstrahlung
im Bestand ist die ,Kaltluft* jedoch etwas wéarmer als Gber Wiesen und Ackerfla-
chen. Das thermische Ausgleichspotenzial ist dennoch nicht zu unterschatzen.

Landnutzung Kaltluftprodukti- Kélteproduktionsrate W/m?
onsrate m3/(mz2h)

Griinland, Rasenflachen, 15— 20 30

Ackerland

Wald 12-15 17 (Uber ebenem Gelande)

Gartenbau, Mischflachen 10-15 24

Siedlungsgebiete 1 0 - 8 (dichte — lockere Bebauung)

Wasseroberflachen 0 0 - 6 (flache — tiefe Gewasser)

Tabelle 2: Zuordnung von typischen Kaltluft- bzw. Kélteproduktionsraten ausgewahlter
Landnutzungen (Bundeministerium fir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung
2013)

Die Intensitat der Kaltluftstrémung ist von der Geldandeneigung sowie von der
Oberflachenrauigkeit des Bewuchses und von regionalen Strémungsprozessen
abhéangig. Die Reibungskraft der Oberflachen bremst die Strdmungsdynamik.

Kaltluftbewegungen zeigen in der ersten Nachthélfte die gréBten FlieBgeschwin-
digkeiten, da im Laufe der Nacht die Stabilitédt der Luftschichtung und damit die
Neigung zur Ausbildung von ortsfesten Kaltluftseen (in ebenem Gelande bzw. in
Mulden) zunimmt.

Kaltluftstaus bilden sich im Luv von natirlichen und anthropogenen Hindernissen
(Wald- und Siedlungsrand, StraBendamm u. a.). Die kalte Luft staut sich bis zur
Hindernishéhe oder etwas darunter auf, bis bei weiterem NachflieBen von Kaltluft
das Hindernis schlieBlich Uberstromt wird (KING, 1973).

Kleinere Hindernisse werden von der zustrémenden Kaltluft ohne nennenswerte
Staubildung um- oder Uberstrémt.
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Die potenzielle Ausgleichsleistung der Kaltluftstromung lasst sich recht umfassend
aus zwei miteinander gekoppelten Parametern des Kaltluftprozessgeschehens ab-
leiten:

1. Aus dem Kaltluftvolumenstrom, der das in einer bestimmten Zeiteinheit
transportierte Gesamtvolumen an Kaltluft durch eine definierte vertikale Flache
senkrecht zur Stromungsrichtung angibt.

Dabei wird das Luftvolumen Uber die variable absolute H6he der Kaltluftschicht
aufsummiert (integriert), wahrend die horizontale Breite der Flache stets einem
Meter entspricht (,Kaltluftvolumenstromdichte®, siche Grafik 4).
Geschwindigkeit und Richtung kénnen innerhalb der Luftsaule veranderlich
sein.

>0,1mis

Kaitluftsaule

Grafik 4: Prinzipskizze Kaltluftvolumenstromdichte (nach: GEO-NET UMWELTCON-
SULTING GMBH / OKOPLANA 2019)

2. Aus der bodennahen Strémungsgeschwindigkeit, die aufzeigt, inwieweit die
Kaltluft tats&chlich in den Aufenthaltsbereich des Menschen durchgreifen kann
und nicht etwa zu wesentlichen Anteilen in hdheren Schichten des Uberdach-
niveaus stattfindet. Die bodennahe Strémungsgeschwindigkeit ist nicht nur von
der Machtigkeit der Kaltluftschicht und damit von der tats&chlich transportierten
Masse an Kaltluft abh&ngig, sondern auch von der Windoffenheit der boden-
nahen Nutzungsstrukturen.

Zur Beschreibung des néachtlichen Kaltluftstrdmungsgeschehens im Planungsge-
biet und in dessen Umfeld sowie zur Bestimmung des Einflusses der geplanten
Bebauung auf die lokale Kaltluftdynamik werden nachfolgend auf Grundlage eines
digitalen Gelandemodells (siehe Abbildung 13) Kaltluftstrémungssimulationen
durchgefuhrt.
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Das Modell KLAM_21 berechnet die zeitliche Entwicklung der Kaltluftstrbmung bei
gegebener zeitlich konstanter Kaltluftproduktionsrate. Diese, ebenso wie die Rei-
bungskoeffizienten, werden Uber die Art der Landnutzung gesteuert. Es werden
neun Landnutzungsklassen berlcksichtigt: Siedlung dicht, Siedlung locker, Ge-
hélze / Wald, Rebflachen, halb versiegelte Flachen, Gewerbe-/Industrieflachen,
unversiegelte Flachen, versiegelte Flachen und Wasserflachen.

Zusammenhangende Siedlungsflachen werden als teilweise durchstrébmbare (po-
rose) Hindernisse im Modell bertcksichtigt (GROSS 1989, DEUTSCHER
WETTERDIENST 2008). Damit gelingt es, die Strdmungsverdrangung durch die Bau-
kdrper sowie die bremsende Wirkung der Geb&ude in Ubereinstimmung mit Be-
obachtungen zu modellieren.

Die Bebauung im Planungsgebiet wird als detaillierte Bebauung mit entsprechen-
den Geb&udehdhen aufgeldst, um den kleinrdumigen Einfluss auf das értliche Kalt-
luftgeschehen herausarbeiten zu kénnen. Dabei werden die Baufelder im Sinne
eines Worst-Case-Szenarios als vollstandig tberbaut angenommen. Als max. Ge-
b&udehéhe wird den Berechnungen ein Wert von 22 m zu Grunde gelegt.

Das betrachtete Rechengebiet umfasst eine GebietsgréBe von 3.0 x 2.0 km (6.0
km?2), so dass die planungsnahen Kaltlufteinzugsgebiete und Kaltluftwirkgebiete
mitberlcksichtigt werden.

Vorausgesetzt wird die fir Kaltluftbewegungen optimale Situation, d.h. eine klare
und windschwache Nacht mit groBrdumigeren ostnordéstlichen Winden (1.5 m/s).

OKOPLANA Seite 18



. Klimagutachten zum Bebauungsplan
GroBe Kreisstadt Ohringen +~Wammesfeld“ in Ohringen

5.1.2 Ergebnisse

Die Abbildung 14.1 zeigt fir den Ist-Zustand die Ergebnisse der Kaltluftstro-
mungssimulationen in der ersten Nachhélfte - drei Stunden nach einsetzender
Kaltluftbildung®. Bioklimatisch ist der Zeitpunkt von Bedeutung, da im Hochsommer
tagstber Gberwarmte Wohnungen in der ersten Nachthélfte meist nochmals durch-
geltftet werden. Kihle Umgebungsverhéltnisse intensivieren die bioklimatische
Entlastungswirkung.

In dieser Kaltluftbildungsphase bestimmen im Planungsgebiet schwache bis mé-
Bige (0.5 —-2.0 m/s, 2.0 m 0.G.) 6stliche bis norddstliche Kaltluftbewegungen das
bodennahe Ventilationsgeschehen. Wie die Windvektoren verdeutlichen, gelangt
die kihlere Luft aus dem Hangbereich 6stliche der Westallee in das Planungsge-
biet. Zudem wird 6rtlich Kaltluft gebildet.

Die Gewerbehallen der FA. DACHSER 6&stlich des Planungsgebiets bilden im Ist-
Zustand bereits eine pragnante Stromungsbarriere. Im Windschatten der Hallen ist
die KaltluftflieBgeschwindigkeit auf unter 0.5 m/s begrenzt.

Die Uber das Planungsgebiet hinwegstreichende Kaltluft sammelt sich zum einen
entlang des Hapbachs und stromt Uber die A6 hinweg in Richtung Brettachtal und
zum anderen strémt ein Teil der Kaltluft zwischen A 6 und L 1036 (Ohringer StraBe)
in Richtung Bitzfeld. Die vertikale Machtigkeit betréagt dabei in der ersten Nacht-
hélfte in Kuppenlagen ca. 3 — 14 m und in Hangeinschnitten ca. 20 — 60 m (Abbil-
dung 14.2). Im Planungsgebiet werden Machtigkeiten von ca. 5 — 19 m bilanziert.

Ermittelt man das in Richtung Bitzfeld abflieBende Kaltluftvolumen (Abbildung
14.3), so ergibt sich an der westlichen Ortsgrenze von Bitzfeld (Profil A — A*) 3 Std.
in der ersten Nachthalfte ein Wert von 3.254 md/s.

Am westlichen Siedlungsrand von Bitzfeld ist Gber das Profil B — B* (Lange ca. 980
m) ein Wert von 5.046 m%/s (= 5.1 m8/m-s) zu bestimmen.

Laut VDI-Richtlinie 3787, Blatt 5 (2003) kénnen kleinere Siedlungsgebiete ab ei-
nem Kaltluftvolumenstrom von ca. 10.000 m3/s durchstrdmt werden. Ein Kaltluft-
volumenstrom von 1.000 m3/s dringt bei lockerer Siedlungsrandbebauung in weit-
gehend ebenen Lagen ca. 100 m in die Bebauung vor.

8 In den Monaten Juni/Juli entspricht dies ca. dem Zeitpunkt 23:15 — 23:45 Uhr (MEZ)
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Die im Plan-Zustand an den Gewerbebauten im Planungsgebiet zu erwartenden
Veranderungen beim Windfeld kénnen in schematischer Weise wie folgt beschrie-
ben werden. Die Bebauung wirkt im vorliegenden Fall fir die von Ostnordosten
zustrémenden Kaltluft als Barriere. Die Strémung wird daher vor dem Baukdrper
verzdgert, was in Luv-Lage zu einer windberuhigten Zone fuhrt. Auch hinter (Lee-
Lage) der Baukdrper wird die Stromung abgeschwacht. Der im Luv-Bereich ver-
zOgerte Anteil der Strémung wird stellenweise mit etwas hdéherer Windgeschwin-
digkeit an den Seiten vorbeigefihrt (Umstromungseffekt) oder Gberstrdmt das
Dach (Uberstromungseffekt). Hierbei verliert die Kaltluft durch die Warmeab-
strahlung der Dachflache an Kihlwirkung (Kaltluftaufzehrungseffekt).

Legt man den Kaltluftstrémungssimulationen den Plan-Zustand zu Grunde (Ab-
bildungen 15.1 — 16.3), so kommt es erwartungsgemaf durch die geplante Be-
bauung im bodennachsten Luftraum (2 m 0.G.) zu ausgedehnteren geb&audebe-
dingten Luv- und Lee-Effekten, gekennzeichnet bei den Differenzendarstellungen
durch gelbe und orange Farbténe. Zwar kann die Kaltluft entlang der Erschlie-
BungsstraBe das geplante Gewerbegebiet ,Wammesfeld* durchdringen, die ge-
b&udebedingte Barrierewirkung reicht bzgl. der KaltluftflieBgeschwindigkeit aber
bis an die westliche Stadtgrenze von Ohringen.

In der Ortslage Bitzfeld ist allerdings keine Modifikation der kaltluftspezifischen Be-
lGftungsintensitat mehr zu bilanzieren (siehe Abbildung 16.1).

Ermittelt man auch far den Plan-Zustand den lber das Bewertungsprofil A — A*
abflieBenden Kaltluftvolumenstrom in Richtung Bitzfeld, so ergibt sich ein Wert von
2.997 m3/s. Gegenlber dem Ist-Zustand nimmt der Kaltluftvolumenstrom an der
westlichen Stadtgrenze von Ohringen um ca. 7.9% ab. Im Bereich des Bewer-
tungsprofils B — B* (6stlicher Ortsrand von Bitzfeld) ist eine planungsbedingte Ab-
nahme des Kaltluftvolumenstroms von ca. 2.6% (5.046 m%/s — 4.916 m®/s) zu bi-
lanzieren.

Laut VDI-Richtlinie 3787-Blatt 5 (2003) ,Lokale Kaltluft* ware eine Verringerung
der Strdmungsvolumina von mehr als 10% gegentber dem Ist-Zustand als ,gra-
vierender Eingriff* mit nachteiligen Folgen im Kaltluftzielgebiet (hier: Bitzfeld) zu
bewerten. Prozentuale Anderungen gegeniiber dem Ist-Zustand zwischen 5 und
10% sind als ,méaBige Auswirkung“ einzustufen. Bei Werten unter 5% sind im All-
gemeinen nur ,geringe klimatische Auswirkungen® im Kaltluftzielgebiet zu erwar-
ten.

Somit sind in der Ortslage Bitzfeld in der ersten Nachthélfte keine relevanten Kkli-
matische Auswirkungen durch das geplante Gewerbegebiet ,Wammesfeld® zu er-
warten.
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Dies ist auch Ergebnis bei Anwendung des Bewertungsschemas nach VDI-
Richtlinie 3787, Blatt 5 (Entwurf — Marz 2024). Demnach ist beim vorliegenden
Kaltluftvolumenstrom eine planungsbedingte Verminderung des Kaltluftvolumen-
stroms um weniger als 5% ebenfalls als geringe bzw. unwesentliche Anderung zu
bewerten.

Die planungsbedingten thermischen Auswirkungen auf die Ortslage Bitzfeld wer-
den in Kap. 5.3 noch naher untersucht.

Im weiteren Verlauf der Nacht nimmt die planungsbedingte Modifikation des loka-
len Kaltluftvolumenstroms ab, da die KaltluftflieBgeschwindigkeiten durch die zu-
nehmend stabile Luftschichtung weiter abnimmt.

In Richtung Osten (Stadtgebiet Ohringen) entwickeln sich vom Planungsgebiet aus
keine nachtlichen Kaltluftbewegungen.

5.2 Modellrechnungen zur ortsspezifischen Beluftungssituation

Durch die bauliche Inanspruchnahme bisheriger Freiflachen ist értlich mit einer
Reduzierung der bodennahen Bellftungsintensitaten zu rechnen. Eine ausrei-
chende Beliiftung ohne groBflachige Ausbildung von Luftstagnationsbereichen
(Windgeschwindigkeit < 0.3 m/s) ist zum einen zur Begrenzung der sommerlichen
Warmebelastung erforderlich und zum anderen unterbindet eine mdéglichst inten-
sive Bellftung ganzjahrig die Akkumulation von Luftschadstoffen.

Nachfolgend wird mit Hilfe des Modell MISKAM Vers. 6.3 der Einfluss der geplan-
ten Bebauung auf die oértliche Bellftungssituation analysiert. Dem Plan-Zustand
wird dabei der aktuelle Ist-Zustand gegenubergestellt.

Das Untersuchungsgebiet umfasst eine Flachengréf3e von 1.450 x 1.200 m zzgl.
erforderlicher Randbereiche.

Die Modellrechnungen werden jeweils fir zwei typische Tagsituationen durchge-
fahrt.

Vorgaben:
* Westsiidwestwind (240°) mit 3.0 m/s in einer H6he von 10 m 0.G.
= Bestimmung der planungsbedingten Barrierewirkung bei vorherrschender
Hauptwindrichtung.
* Ostnordostwind (60°) mit 3.0 m/s in einer H6he von 10 m 0.G.
= Bestimmung der planungsbedingten Barrierewirkung bei vorherrschendem
Sekundarmaximum der Windrichtung.
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Windstagnationsbereiche sind im Allgemeinen mit Windgeschwindigkeiten unter
0.3 m/s gekennzeichnet.

Die Ergebnisdarstellung erfolgt in Horizontalschnitten (2.0 m 0.G. ~ EG, Bewe-
gungsraum des Menschen im Freien). Die Schnitte geben die mittlere Windge-
schwindigkeit fir eine 1 m machtige Luftschicht (Héhe £ 0.5 m) wieder.

Zur Verdeutlichung der Stromungsmaodifikationen durch den Plan-Zustand werden
zusatzlich Differenzendarstellungen zum Ist-Zustand dargestellt (2 m 0.G.).

5.2.1 Tagsituation — Windanstromung aus Westslidwesten (240°)

Wie der Abbildungen 5 zu entnehmen ist, herrschen im Planungsgebiet und in
dessen Umfeld am Tag zumeist weststdwestliche Windrichtungen vor (=
Hauptwindrichtung). Die Haufigkeit liegt bei ca. 24% der Jahresstunden im Mittel
der Jahre 2001 — 2010.

Die Abbildung 17.1 zeigt das fir den Ist-Zustand berechnete Windfeld der Ho-
henschicht 2.0 m 0.G.

Im Bereich des Planungsgebiets werden Uber den rauigkeitsarmen Landwirt-
schaftsflachen in den Gewannen Wammesfeld, Flurle und Reiter in einer Hohe von
2.0 m 0.G. mittlere Windgeschwindigkeiten zwischen 1.6 und 1.8 m/s berechnet.
Eine groBflachige Neigung zu Luftstagnation mit mittleren Windgeschwindigkeiten
unter 0.3 m/s ist somit nicht zu verzeichnen. Kleinflachige Windabschwachungen
werden im Lee von hdheren Vegetationsbestdnden und in Luv-Lage zum héher
gelegenen Dachser-Gelande ermittelt.

Luftstagnationstendenzen bleiben auf die unmittelbaren Geb&udeleelagen der Be-
standsbebauung begrenzt. Hier wird die mittlere Windgeschwindigkeit durch Stau-
und Wirbeleffekte um bis zu ca. 90% reduziert.

Im Plan-Zustand (Abbildungen 17.2 und 17.3) nimmt die BelUftungsintensitat
durch die bauliche Inanspruchnahme der Freiflachen am Planungsstandort ab.
Zusétzliche Luftstagnationstendenzen bleiben aber auch hier auf die unmittelbaren
Gebaudeluv- und Gebaudeleelagen begrenzt. Ostlich der Westallee werden durch
das ansteigende Gelénde keine relevanten Reduktionen der Beliftungsintensita-
ten simuliert. Eine planungsbedingte Schwachung der Belliftungsintensitaten in
Wohngebietslagen von Ohringen tritt nicht ein. Eine additive Reduktion der orts-
spezifischen Windgeschwindigkeiten zusammen mit der Gewerbegebietsentwick-
lung ,Schénblick” ist ebenfalls nicht anzunehmen.

Entlang der A 6 und der L 1036 sind durch die geplanten Baustrukturen leichte
Windbeschleunigungen zu erwarten, die aus lufthygienischer Sicht als vorteilhaft
einzustufen sind.
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5.2.2 Tagsituation — Windanstromung aus Ostnordosten (45°)

Die Windstatistik in Abbildungen 5 dokumentiert, dass ostnordéstliche Windrich-
tungen am Tag bzgl. ihrer Haufigkeit das Sekundarmaximum bilden. Die méglichen
planungsbedingten Windschatteneffekte der Bebauung im geplanten Gewerbege-
biet ,Wammesfeld“ sind zur Ortslage Bitzfeld hin gerichtet.

Die Ergebnisse der durchgefihrten Strémungssimulationen (Abbildungen 18.1 —
18.3) lassen erkennen, dass relevante planungsbedingte Windfeldmodifikationen
ausschlieBlich auf das westliche Freiraumgefiige der Stadt Ohringen selbst be-
schrankt bleiben. Auf der Gemarkung Bitzfeld sind keine verédnderten Beluftungs-
intensitaten zu verzeichnen.

Durch die angenommene Maximalbebauung im Planungsgebiet ,Wammesfeld®
bleiben pragnante Windgeschwindigkeitsminderungen im Wesentlichen auf das
Planungsgebiete selbst beschrankt. Durch die gewdahlten ErschlieBungsstrukiu-
ren, die zugleich als Ventilationsachsen dienen, werden gro3flachige Windstagna-
tionserscheinungen mit mittleren Windgeschwindigkeiten von unter 0.3 m/s ver-
mieden.

Ostlich der Planungsgebiets werden keine relevanten Minderungen der Beliif-
tungsintensitaten berechnet.
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5.3 Modellrechnungen zum 6rtlichen Lufttemperaturfeld

Zahlreiche Stadtklimastudien belegen, dass sich tagstiber intensiv aufgeheizte be-
festigte Areale nach Sonnenuntergang in den Sommermonaten nur verzégert ab-
kiihlen. Wahrend Uber vegetationsbedeckten Bereichen nach Sonnenuntergang
die Luft- und Oberflachentemperaturen vergleichsweise rasch sinken, bleiben ver-
siegelte Flachen (StraBen, Parkplatze, Gebaude/Hallen) die ganze Nacht hindurch
Uberwarmt. Durch die bauliche Inanspruchnahme der Landwirtschafts-/Grinfla-
chen ist sowohl am Tag als auch in der Nacht mit einer 6rtlichen Veranderung der
thermischen Umgebungsbedingungen zu rechnen.

Die nachfolgenden Berechnungen zur Lufttemperatur beziehen sich auf bioklima-
tisch besonders belastende Sommertage mit Tageshéchsttemperaturen von Uber
25°C (16:00 Uhr ungeféahrer Zeitpunkt der héchsten thermischen Belastung, siehe
Abbildung 9) bzw. auf warme Sommernachte (23:00 Uhr, Zeitpunkt bis zu dem in
der Regel in Sommerné&chten die Wohnungen vor dem Zu-Bett-Gehen nochmals
durchgeliftet werden).

Bei den Modellrechnungen wird davon ausgegangen, dass die ErschlieBungsstra-
Ben und ErschlieBungswege im Planungsgebiet asphaltiert sind. Im Bereich der
Baufelder werden 80% der Flache als Uberbaut und 20% der Flache als versiegelt
(asphaltiert) angenommen. Im Sinne eines Worst-Case-Szenarios wird zudem
keine Dachbegriinung berlcksichtigt. Es ist noch nicht geklart, welche Dachauf-
bauten (z.B. Klima-/Liftungsanlagen) erforderlich werden und welche Gebaude-
teile statisch entsprechend ausgelegt sind.

Far den Baumbestand wird im ENVI-met-Modell die Datenbank ,simple plants” (ds
/ dm) benutzt.
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5.3.1 Thermische Situation an einem Sommertag (16 Uhr) mit west-
stidwestlicher Luftstromung (240°)

Die Abbildung 19.1 zeigt fir den Ist-Zustand die berechnete Lufttemperaturver-
teilung gegen 16:00 Uhr an einem Sommertag (Tmax 2 25°C). Vorausgesetzt wird
eine fur Strahlungswetterlagen typische weststidwestliche Luftstrémung (240°) mit
einer Geschwindigkeit von 2.0 m/s in einer Hohe von 10 m 0.G. (= windschwache
Situation)

Bei Lufttemperaturen im Bereich schattenwerfender Gehdlzbestédnde von ca. 25.0
— 25.4°C werden Uber asphaltierten, unbeschatteten Stellplatzflachen und Stra-
Benziigen Lufttemperaturen bis ca. 27.2°C berechnet. Uber Wiesen- und Ackerfla-
chenflachen sind in unbeschatteten Bereichen Lufttemperaturen bis ca. 25.7°C zu
bilanzieren. Die thermische Gunstfunktion schattenwerfender Gehdlzbestande
und unversiegelter Freiflachen wird offenbar.

Das Planungsgebiet ,Wammesfeld® tritt als maBig Uberwarmtes Freilandklimatop
hervor.

Die im Untersuchungsgebiet insgesamt recht geringen Lufttemperaturdifferenzen
von ca. 2.7°C gegen 16:00 Uhr sind auf den am Tag vergleichsweise intensiven
horizontalen und vertikalen Luftaustausch zuriickzufihren.

Mit der Realisierung der im Bebauungsplanvorentwurf festgesetzten Bebauung
und den granordnerischen MaBnahmen (Plan-Zustand, Abbildungen 19.2 und
19.3) sind nur im unmittelbaren Planungsumfeld thermische Veranderungen zu er-
warten. So treten bspw. die neuen ErschlieBungsstraBen als zusétzliche ,Warme-
bander“ hervor. Abhangig von der GréBe potenzieller Stellplatzflachen sind west-
lich der Westallee (Dachser-Geléande) Lufttemperaturzunahmen von ca. 0.25 —
1.25°C moglich. Héhere Werte werden durch den zusatzlichen Schattenwurf der
Neubebauung und mit Hilfe der festgesetzten Baumpflanzungen unterbunden.

5.3.2 Thermische Situation an einem Sommertag (16 Uhr) mit ost-
norddstlicher Luftstromung (60°)

Auch bei vorherrschenden Winden aus nordnordéstlichen Richtungen (Abbildun-
gen 20.1 — 20.3) gehen an Sommertagen von den nach Planungsentwurf mégli-
chen Gebaude- und Flachennutzungsstrukturen im Bebauungsplangebiet ,Wam-
mesfeld“ keine gravierenden thermischen Negativeffekte in Richtung der Ortslage
Bitzfeld aus. Am Tag ist die vom Planungsgebiet ausgehende Warmluftfahne in
Richtung Weststidwesten auf eine Lange von ca. 150 — 250 m begrenzt.
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Das in Kap. 1 angeflhrte Leitziel, die vom Planungsgebiet ausgehende Wéarmebe-
lastung und Warmeaura am Tag mdglichst kleinrdumig zu begrenzen, wird damit
erfillt.

5.3.3 Thermische Situation in einer Sommernacht (23 Uhr) mit
schwacher ostnorddéstlicher Luftstromung (60°)

Wie u.a. in Kap. 4 bereits erlautert, setzen am Planungssandort in stadtklimatisch
besonders relevanten Sommernachten vermehrt lokal/regional angelegte Winde
aus ostnorddstlichen Richtungssektoren ein. Daher wird nachfolgend den Berech-
nungen eine beispielhafte Situation mit schwachen Ostnordostwinden (1.5 m/s)
und leicht stabiler Luftschichtung zu Grunde gelegt.

Die Ergebnisse der mikroskaligen Modellrechnungen flr den Ist-Zustand (Abbil-
dung 21.1) belegen, dass die Landwirtschaftsflachen im Planungsgebiet ,Wam-
mesfeld” als lokale Temperatursenken fungieren. Bei vorherrschenden Winden
aus Ostnordosten wird Gber dem Freiraum die von den bestehenden Gewerbege-
bietsflichen ausgehende Warmluftfahne abgebaut, so dass in der Ortslage Bitz-
feld keine thermische Zusatzbelastung festzustellen ist.

Im Freiraumgeflige westlich des Planungsgebiets werden Uber den Gewannen
Lenkfeld und Hecklesfeld Lufttemperaturen von unter 14.5°C bestimmt, wohinge-
gen im Bereich der bestehenden Gewerbegebietsflachen entlang der Westallee
Lufttemperaturen bis ca. 18.0°C simuliert werden. Derartige Lufttemperaturdiffe-
renzen wurden auch im Rahmen der Lufttemperaturnmessfahrten von 11-
/12.06.2022 Hohlwegs gemessen.

Mit Realisierung der potenziellen Bebauung im Bebauungsplangebiet ,Wammes-
feld” (Plan-Zustand, Abbildungen 21.2 und 21.3) ist im Planungsumfeld in den
Nachtstunden mit einem Lufttemperaturanstieg um ca. 0.5 — 3.0°C zu rechnen.
Grund hierfUr ist der Verlust an értlichen Kaltluftproduktionsflachen und die nacht-
liche Warmeabstrahlung versiegelter Oberflachen.

Bei vorherrschenden Ostnordostwinden reicht die vom Planungsgebiet ausge-
hende nachtliche Warmluftfahne ca. 400 — 450 m nach Westsudwesten. Der Orts-
rand von Bitzfeld (Wohngebiet im Bereich Lessing-/HegelstraB3e) befindet sich in
einer Entfernung von ca. 1.2 km. Eine relevante thermische Zusatzbelastung ist
somit in Bitzfeld nicht anzunehmen. Das verbleibende Freiraumgeflige (= Freiland-
klimatop) bleibt als klimadkologischer Ausgleichsraum ausreichend dimensioniert,
um die planungsbedingten thermischen Zusatzbelastungen aufzufangen.
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5.3.4 Thermische Situation in einer Sommernacht (23 Uhr) mit
schwacher westsudwestlicher Luftstromung (240°)

Weststdwestliche Luftstrdmungen sind in den Nachtstunden zumeist mit leicht bis
stark bedecktem Himmel verbunden. Sie kdnnen aber an warme N&chte bzw. Tro-
pennachte geknlpft sein, weshalb auch eine derartige Situation bei der Klimaana-
lyse Beachtung findet. Im Sinne eines Worst-Case-Szenarios wird bei den Berech-
nungen ein kurzzeitiges Aufklaren des Himmels mit intensiver Kaltluftbildung ve-
getationsbedeckter Flachen vorausgesetzt. Die Windgeschwindigkeit wird mit 1.5
m/s in einer Héhe von 10 m U.G. angesetzt (= windschwache Situation).

Die Ergebnisse der mikroskaligen Modellrechnungen (2 m 0.G.) fir den Ist-Zu-
stand (Abbildung 22.1) zeigen, dass die Landwirtschaftsflachen im Planungsge-
biet und in dessen Umfeld in den Nachtstunden wiederum als lokale Temperatur-
senken fungieren. Bei vorherrschenden Winden aus Westsudwesten wird die Kalt-
luft vermehrt in Richtung Westallee und die dortige Gewerbebebauung verfrachtet,
wobei der Gelandesprung am Westrand des Dachser-Gelandes eine bodennahe
Barriere bildet (siehe Foto 2). Die abkiihlende Wirkung wird dadurch geschwécht.

Foto 2: Fotografische Dokumentation des Gelédndesprungs zwischen dem Planungsge-
biet und dem Firmengelande Dachser. Fotoaufnahme: OKOPLANA

Mit Realisierung der potenziellen Bebauung im Bebauungsplangebiet ,Wammes-
feld” (Plan-Zustand, Abbildungen 22.2 und 22.3) sind im vorliegenden Fall durch
den Verlust der Kaltluftproduktionsflachen westlich der Westallee planungsbe-
dingte Lufttemperaturzunahmen bis ca. 4.0°C zu erwarten.
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Ostlich der Westallee bleibt die thermische Zusatzbelastung durch das anstei-
gende Gelande auf unter 1.0°C begrenzt. Eine gravierende thermische Zusatzbe-
lastung bleibt aus. Somit sind auch in Richtung des Gewerbegebiets ,Schénblick*
und in Richtung der nichstgelegenen Wohnbebauung von Ohringen (Sonnenburg-
weg) keine planungsbedingten thermischen Zusatzbelastungen zu bestimmen.
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6 Zusammenfassung der klimadkologischen Funktionsablaufe, Be-
wertung und Planungsempfehlungen

In der Stadt Ohringen ist westlich der Westallee im Bereich der Gewanne Wam-
mesfeld, Reiter und Flirle auf einer Flache von ca. 22.2 ha die Fortentwicklung
von Gewerbegebietsflachen geplant. Die Flachen Wammesfeld und Reiter sind im
derzeitigen Flachennutzungsplan noch nicht als bebaubare Flachen ausgewiesen.
Die angrenzenden Freiflachen im Stden und Westen sind im Regionalplan Heil-
bronn-Franken mit der Funktion ,Regionaler Griinzug“ gekennzeichnet.

Der zur klimadkologischen Prifung vorgelegte Bebauungsplanentwurf ,Wammes-
feld” (Stand 07.03.2024) sieht in den einzelnen Baufeldern (Gesamtflache ca. 16
ha) eine max. 6-geschossige Bebauung (GHmax ~ 20 m) vor. Entsprechend der
jeweiligen Gelandehdhe zeigen die max. Gebaudehdhen Werte von 259 — 268 m
0. NN. Die GRZ ist mit 0.8 festgesetzt. Als Art der baulichen Nutzung ist GE/E
(Gewerbegebiet mit Einschrankung) geplant.

Gegliedert wird das Planungsgebiet durch einen ErschlieBungsring mit Anbindun-
gen an den Zwerchweg im Nordosten und an die Westallee im Siidosten sowie
durch eine schmale Griinzone entlang des Hapbachs, Entwasserungsmulden und
drei Regenrtickhaltebecken.

Am Gebietsrand sind linienhafte Baumpflanzungen vorgesehen. Als (klima-)ékolo-
gische AusgleichsmaBnahmen sind zudem im Bebauungsplanentwurf u.a. Dach-
begrinungen, Verwendung wasserdurchlassiger Bodenbelage bei der Anlage von
Stellplatzen und FuBwegen, Pflanzung schattenspendender Baume im der Bereich
der Stellplatze (ein Baum je 5 Stellplatze) sowie die Schaffung einer 6kologischen
Ausgleichflache im Westen zwischen Hohlweg und geplanter Bebauung vorgese-
hen.

Das Planungsgebiet ist als siedlungsnahes, aktiv wirkendes Kalt- und Frischluft-
quellgebiet, Typ Acker-/Griinland zu definieren. Da das Planungsgebiet Teil des
Kaltlufteinzugsgebiets des Hapbachs ist und haufig vorherrschende ostnordéstli-
che Lokal-/Regionalwinde das nachtliche Kaltluftstromungsgeschehen mitbestim-
men, ist seine klimadkologische Ausgleichsleistung nach KUPFER (2005) 7 als mit-
tel bis hoch einzustufen (siehe Tabelle 3).

7 KUPFER, C. (2005): Empfehlungen fiir die Bewertung von Eingriffen in die Natur und Landschaft
in der Bauleitplanung sowie Ermittlung von Art und Umfang von KompensationsmaBnahmen so-
wie deren Umsetzung (Teil A: Bewertungsmodell). Hrsg. LUBW. Karlsruhe.
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+~Wammesfeld“ in Ohringen

Einstufung

Bewertungskriterien

(Stufe A)
sehr hoch

siedlungsrelevante Kaltluftleitbahnen
Steilhd&nge in Siedlungsnédhe (>5° bzw. 8,5% Neigung)

Lufthygienisch und/oder bioklimatisch besonders aktive
Flachen (z.B. Wald, groRe Streuobstkomplexe);

Klimaschutzwald, Immissionsschutzwald

(Stufe B)
hoch

siedlungsrelevante Kaltluftenstehungsgebiete (Neigung
2°bis 5° bzw. 3,5 bis 8,5%, dort gebildete Kaltluft kann
direkt in die Siedlungen einstrémen oder wird Uber
Kaltluftleitbahnen gesammelt und dabei in Siedlungs-
flachen fortgeleitet)

alle ubrigen Kaltluftleitbahnen (ohne direkte Siedlungsrele-
vanz); lufthygienisch und/oder bioklimatisch aktive Flédchen
(z.B. kleine Waldfldchen, vereinzelte Streuobstwiesen);

Immissionsschutzpflanzungen

(Stufe C)
mittel

Kaltluftentstehungsgebiete mit geringer Neigung
(nicht siedlungsrelevante Kaltluftenstehungsgebiete)

Fléchen, auf denen weder eine nennenswerte Kalt- bzw.
Frischluftentstehung gegeben ist noch wesentliche
Belastungen bestehen

(Stufe D)
gering

klimatisch und lufthygienisch wenig belastete Gebiete,
z.B. durchgriinte Wohngebiete

(Stufe E)
sehr gering

klimatisch und lufthygienisch stark belastete Gebiete,
von denen Belastungen auf angrenzende Bereich aus-
gehen, z.B. Industriegebiete, belastende Gewerbegebiete

Tabelle 3: Bewertungsrahmen fir das Schutzgut Klima / Luft (aus: KUPFER 2005)

Eine hoher Wert wird aufgrund des fehlenden direkten Raumbezugs zu Wohnge-
bietslagen nicht erreicht.
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6.1 Einfluss der geplanten Bebauung auf die klimadkologischen
Funktionsablaufe und Bewertung

Aus den in Kap. 4 beschriebenen ortsspezifischen Klimaverhéltnissen resultiert,
dass die im Umfeld bestehenden Funktionen als Luftleit- und Ventilationsbahnen
und Kaltluftproduktionsflachen in méglichst geringem Umfang gestért werden soll-
ten. Zudem ist zu beachten, dass zusétzliche bauliche Versiegelungen nicht zu
einer gravierenden thermischen Zusatzbelastung in der benachbarten Bestands-
bebauung fuhren.

Die Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftstromungssimulationen dokumentieren, dass
in stadtklimatisch besonders relevanten Strahlungsnéchten® durch die geplante
Bebauung im bodennachsten Luftraum (2 m 0.G.) gegenlber dem Ist-Zustand
zwar ausgedehntere gebaudebedingte Luv- und Lee-Effekten zu bilanzieren sind,
mit Hilfe der gewahlten ErschlieBungsstrukturen und der Sicherung eines noch
ausreichend dimensionierten Freiraumgefiiges zwischen Ohringen und Bitzfeld
eine Beeintrachtigung der kaltluftspezifischen Bellftung in den nachstgelegenen
Wohnlagen von Bitzfeld aber unterbunden wird.

Am 6stlichen Siedlungsrand von Bitzfeld ist in siedlungsklimatisch besonders rele-
vanten sommerlichen Strahlungsnachten nur eine geringflige Abnahme des Kalt-
luftvolumenstroms um max. 2.6% zu bestimmen. Laut VDI-Richtlinie 3787-Blatt 5
(2003) ,Lokale Kaltluft* ware erst eine Verringerung der Strémungsvolumina von
mehr als 10% gegenlber dem Ist-Zustand als ,gravierender Eingriff* mit nachteili-
gen Folgen im Kaltluftzielgebiet (hier: Bitzfeld) zu bewerten. Prozentuale Anderun-
gen gegentber dem lIst-Zustand zwischen 5 und 10% sind als ,maBige Auswir-
kung“ zu bewerten. Bei Werten unter 5% sind im Allgemeinen nur vernachléssigbar
,geringe klimatische Auswirkungen® im Kaltluftzielgebiet zu erwarten.

Somit sind in der Ortslage Bitzfeld keine relevanten kaltluftspezifischen Auswirkun-
gen durch das geplante Gewerbegebiet ,Wammesfeld“ zu erwarten.

Die nachstgelegenen Wohnlagen von Ohringen 8stlich des Planungsgebietes sind
in Strahlungsnachten von keinen planungsbedingten Kaltluftstromungsveréande-
rungen betroffen.

8 Bei derartigen Situation bestimmen im Planungsgebiet zumeist regional/lokal angelegte
Ostnordostwinde das ortsspezifische Luftaustauschgeschehen.
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Die Ergebnisse der mikroskaligen Modellrechnungen zur BelGftungssituation im
Plan-Zustand belegen, dass am Tag bei haufig vorherrschenden Winden aus west-
studwestlichen Richtungen (= Hauptwindrichtung) und ostnordéstlichen Richtun-
gen (= Sekundarmaximum) die Bellftungsintensitat im Planungsgebiet zwar auf-
fallend abnimmt, zusatzliche Luftstagnationstendenzen aber typischerweise auf
die unmittelbaren Gebaudeluv- und Geb&udeleelagen begrenzt bleiben.

Bei vorherrschenden Winden aus Weststidwesten werden 0stlich der Westallee
durch das ansteigende Gelande keine relevanten Reduktionen der Bellftungsin-
tensitaten simuliert. Eine additive Reduktion der ortsspezifischen Windgeschwin-
digkeiten zusammen mit der Gewerbegebietsentwicklung ,Schénblick” ist eben-
falls nicht zu bilanzieren.

Entlang der A 6 und der L 1036 sind bei vorherrschenden Weststidwest-Winden
durch die geplanten Baustrukturen leichte Windbeschleunigungen zu erwarten, die
aus lufthygienischer Sicht als vorteilhaft einzustufen sind.

Bestimmen am Tag Ostnordost-Winde das bodennahe Luftaustauschgeschehen,
bleiben relevante planungsbedingte Windfeldmodifikationen ausschlieBlich auf
das westliche Freiraumgefiige der Stadt Ohringen selbst beschrankt. Auf der Ge-
markung Bitzfeld sind keine veranderten Bellftungsintensitaten zu verzeichnen.
Durch die angenommene Maximalbebauung im Planungsgebiet ,Wammesfeld®
bleiben auffallende Windgeschwindigkeitsminderungen somit im Wesentlichen auf
das Planungsgebiete selbst beschrankt.

Die Ergebnisse der durchgefihrten Lufttemperatursimulationen zeigen, dass bei
vorherrschenden Westsidwestwinden (= Hauptwindrichtung) sowohl am Tag als
auch in der Nacht durch die geplante Bebauung im Planungsumfeld mit keiner re-
levanten thermischen Veradnderung zu rechnen ist, da allein bestehende Gewer-
begebietsflachen und Freiflachen thermisch beaufschlagt werden.

Auch bei haufig vorherrschenden Winden aus ostnordéstlichen Richtungen (= Se-
kundarmaximum) gehen an bioklimatisch besonders relevanten Sommertagen
und warmen Sommernachten von den nach Planungsentwurf mdéglichen Ge-
b&ude- und Flachennutzungsstrukturen im Gewerbegebiet ,Wammesfeld“ keine
nennenswerten thermischen Negativeffekte in Richtung der benachbarten Sied-
lungslagen von Bitzfeld aus.

Herrschen in Strahlungsnachten Ostnordostwinde vor, reicht die vom Planungsge-
biet ausgehende nachtliche Warmluftfahne ca. 400 — 450 m nach Weststidwesten.
Der Ortsrand von Bitzfeld (Wohngebiet im Bereich Lessing-/HegelstraBe) befindet
sich in einer Entfernung von ca. 1.2 km. Eine thermische Zusatzbelastung ist daher
in Bitzfeld nicht zu festzustellen.
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Das verbleibende Freiraumgefiige (= Freilandklimatop) westlich des Planungsge-
biets bleibt als klimadkologischer Ausgleichsraum ausreichend dimensioniert, um
am norddstlichen Ortsrand von Bitzfeld die aktuell glinstige thermische Lagesitua-
tion zu erhalten.

Das in Kap. 1 angeflhrte Leitziel, die vom Planungsgebiet ausgehende Warmebe-
lastung rdumlich méglichst eng zu begrenzen, wird damit erfullt.

6.2 Planungsempfehlungen

Angesichts der Prognosen zu den Klimawandelfolgen, die u.a. eine deutliche Zu-
nahme von heiBen Tagen (Tmax = 30°C) und Tropennéachten (Tmin = 20°C) erwarten
lassen, muss es Ziel der Planung sein, die im Planungsentwurf bereits angefiihrten
klimadkologischen AusgleichsmaBnahmen umzusetzen und mit erganzenden Pla-
nungsempfehlungen zu unterstitzen.

Nachfolgend werden daher klimawirksame Planungsempfehlungen skizziert, die
dazu dienen kénnen, im Planungsgebiet selbst die klimadkologischen Zusatzbe-
lastungen zu minimieren. Die Umsetzbarkeit ist im Rahmen des weiteren Pla-
nungsprozesses zu prifen. Insgesamt bieten sich aus klimadkologischer Sicht flnf
Handlungsfelder an (siehe Grafik 5):

Grine Infrastruktur, Bauwerksbegriinung, blaue Infrastruktur, Oberflachen- und
StraBenraumgestaltung sowie Ventilation und Bebauung.

Wentiletion & Bebauung
Regonale Windsysteme
Thermische Konvaktion
Lokale Kaltiuftsysteme

Bauwerksbegrinung
Da ;

Faszadenbagrinung
Baubotarik

Blaue Infrastrukiur
Wasserflichen in
Perkanlagan
Wazser auf Plitzen

Oberfléchen- und
Strafenraumgesisitung
Strallenraumpestaltung
Oherflachanentsiegelung
Albestoranagiamen

Grafik 5: Mdogliche Handlungsfelder zur Gestaltung gunstiger klimatischer Umgebungs-
bedingungen (aus: Baumdller, N. 2017)
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Stromungsdynamik / Ventilation und geplante Bebauungsstrukturen:

Bebauungsinterne Ventilationsachsen dienen im Allgemeinen dazu, an heif3en
Sommertagen oértliche Warmestaus zu unterbinden und ggf. Luftschadstoffakku-
mulationen zu vermeiden. Kaltluftleitbahnen sollen Kaltluftzuflissen aus benach-
barten klimadkologischen Ausgleichsraumen (z.B. Hangwalder) eine Durchdrin-
gung der Bebauung erméglichen, um den &rtlichen Warmeinseleffekt in den Nacht-
stunden zu minimieren. Die Breite derartiger Zugbahnen sollte ein Mindestmalf3
von ca. 25 m aufweisen. Damit bleibt noch Raum fur griinordnerische MaBnahmen
in Form von Baumen ohne die Durchliftungsfunktion zu sehr zu beeintrachtigen.

Wie Abbildung 23 dokumentiert, greifen die ErschlieBungsachsen mit Mindest-
breiten zwischen den Baugrenzen von ca. 24 — 33 m die klimadkologische Emp-
fehlung (Mindestbreite ca. 25 m) weitgehend auf. Das bestehende und die geplan-
ten Regenrickhaltebecken bilden zuséatzliche windoffene Bereiche im Planungs-
gebiet. Eine ausreichende Bellftung des Planungsgebiets kann damit sowohl am
Tag als auch in der Nacht gewahrleistet werden.

Dachbegriinung:

Im Planungsgebiet sollten fir Flachdacher Dachbegriinungen festgesetzt werden.
Sie dienen u.a. der Klimaanpassung. Zuséatzliche PV-Anlagen leisten einen Beitrag
zum Klimaschutz (CO2-Reduktion). Sie kénnen in Kombination mit einer extensi-
ven Dachbegrinung realisiert werden. Ein fachgerecht begriintes und gut gepfleg-
tes Flachdach erhéht die Effizienz von darauf installierten PV-Anlagen (siehe Foto
3). Durch die niedrigeren Oberflachentemperaturen der Dachoberflache wird die
Leistung der Solarmodule erhéht.

Foto 3: Beispielhafte Darstellung einer extensiven Dachbegriinung in Kombination mit PV-
Anlagen (Fotoaufnahme: OKOPLANA)
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Dachbegrinungen weisen folgende klimadkologischen Positiveffekte auf:

» Reduzierung der Luftschadstoffbelastung — insbesondere von Feinstaub —
durch Erhéhung der schadstoffspezifischen Depositionsgeschwindigkeiten par-
tikel- und gasférmiger Spurenstoffe. Durch die geringere Aufheizung der Luft
Uber begriinten D&chern ist die vertikale Auftriebsstrémung und somit die Stau-
baufwirbelung geringer.

» Dampfung von Extremwerten der Oberflachentemperaturen durch die Verduns-
tungsleistung der Pflanzen. An heiBen Sommertagen sind begriinte Dacher um
ca. 17 — 33 K kuhler als unbegriinte Dacher.

Bei intensiv begriinten Dachern werden ca. 62 - 67% der eingestrahlten Energie
in latente Warme umgesetzt. Diese steht dann nicht mehr zur Erwdrmung der
Umgebungsluft zur Verfigung. Die Lufttemperatur Gber den Dachern (0.5 m) ist
daher um ca. 0.6 — 1.5 K kihler (PFOSER ET AL. 2013).

Die kiuihlende Wirkung einzelner Dachbegrinungen beschrénkt sich allerdings
auf die Luftmassen direkt Uber der Dachoberflache. Es ist jedoch anzunehmen,
dass eine Begrinung vieler Dacher auch einen signifikanten Effekt auf die
Nachbarschaft aufweist.

» Erhéhung der Wasserrlckhalteféahigkeit nach Starkregen mit der dadurch be-
dingten Vermeidung von Abflussspitzen in der Kanalisation. Bei Extensivbegru-
nung betragt der jéhrliche Wasserriickhalt im Mittel ca. 60% vom Niederschlag,
bei Intensivbegriinung sogar bis 85%.

Dachbegriinungen sind mit vielen weiteren Synergieeffekten verbunden. Hierzu
zahlen u.a. L&rmminderung und die Erh6hung der Biodiversitat (PFOSER ET AL.
2013) sowie Energieeinsparungen im Gebaude durch die Dammwirkung der Be-
grinung.

Die Festsetzungen zum Bebauungsplan ,Wammesfeld“ berticksichtigen bereits
mindestens extensive Dachbegriinungen mit einer mindestens 10 cm machtigen
Substratschicht. Sie missen auf mindestens 70% der Dachflache realisiert wer-
den. Aufgestanderte PV-Anlagen auf begriinten Dachern sind zulassig.

Fassadenbegriinung:

Durch eine Begrinung von Fassadenflachen kann ein weiterer Beitrag zur Reduk-
tion der értlichen Uberhitzung an heiBen Sommertagen geleistet werden. Begriinte
Wande heizen sich weniger auf, wodurch sie weniger Warme an die Umgebung
abgeben. Gleichzeitig bewirkt der Verdunstungseffekt der Vegetation eine weitere
Abkuhlung.
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Im Vergleich zu einer unbegrinten Wand kénnen nach PFOSER ET AL. 2013 in ca.
0.6 m Abstand zur Begriinung Lufttemperaturreduktionen bis ca. 1.3 K gemessen
werden. Modellrechnungen weisen auf Maximalwerte bis ca. 3.0 K hin. Gleichzeitig
bewirkt der Verdunstungseffekt der Vegetation eine weitere Abkihlung.
Zusatzlich reduziert sich durch den Schattenwurf der Vegetation auf die Hauswand
und die Luftschicht im Zwischenraum die Warmeaufnahme des Gebdudes. Somit
kann durch Fassadenbegrinung sowohl der thermische Komfortin den angren-
zenden Freirdumen, als auch im Gebaudeinneren verbessert werden.

FUr die Luftreinhaltung sind begrinte Fassaden ebenfalls von Vorteil. Die Vegeta-
tion filtert Feinstaub und Schadstoffe aus der Luft und verbessert dadurch die Luft-
qualitat. Auch fir die Biodiversitat sind begriinte Fassaden positiv. Sie bilden Le-
bensrdume und kénnen durch eine gezielte Bepflanzung mit geeigneten Pflanzen-
arten ebenfalls eine wichtige Nahrungsquelle darstellen.

Flr Fassadenbegrinungen bieten sich in allen Planungsteilgebieten insbesondere
die nach Suden, Westen und Osten hin orientierten Wande an. Dabei kénnen so-
wohl wandgebundene als auch bodengebundene Begriinungen (Geristkletter-
pflanzen) gewahlt werden.

Klimatisch wirkungsvoll sind vor allem Begrinungen von zusammenhangenden
geschlossenen Fassadenflachen ab einer GréBe von 50 - 100 m2. Auflagen des
Brandschutzes sind dabei zu berlcksichtigen.

Eine Fassadenbegrinung scheidet aus, wenn diese aus technisch konstruktiven
Griinden (einschlieBlich erhéhtem Wartungsaufwand) nicht mdéglich ist oder bei
Gewerbebauten die Betriebsablaufe behindern. Die Mdglichkeiten bei der Reali-
sierung werden damit entscheidend von der baulichen Ausgangssituation mitbe-
stimmt.

Beispielhafte Méglichkeiten der Fassadenbegrinung

Grundsatzlich kann bei Fassadenbegriinungen zwischen wand- und bodengebun-
denen Systemen unterschieden werden, wovon vier Beispiele in Grafik 6 darge-
stellt sind. Bei der bodengebundenen Fassadenbegriinung wachsen die Pflanzen
aus einer unversiegelten Flache fir den Wurzelraum auf dem Boden entlang der
Fassade nach oben. Diese kann frei (1) oder unter Verwendung von Kletterhilfen
(2) realisiert werden. Bei der fassadengebundenen Variante werden Substrattra-
ger an der Hauswand montiert. Diese kénnen z. B. Pflanzenkasten (3) oder mit
Erdschichten versehene Paneele sein (sog. ,living walls®) (4) - SANTIET AL. (2019).
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Grafik 6 Beispielhafte Querschnittsdarstellung unterschiedlicher Fassadenbegrinungsty-
pen (aus: SANTIET AL. 2019: 115).

Alternativ zur Fassadenbegriinungen sind auf schattenwerfende Baumpflanzun-
gen entlang langer Fassadenbereich mdglich. Diese finden im Bebauungsplanent-
wurf durch die geplanten Randeingriinungen bereits teilweise Beriicksichtigung.

Schaffung / Sicherung griiner Freiraume:

Der vorgelegte Bebauungsplanvorentwurf ,Wammesfeld“ sieht am Gebietsrand
eine Eingrinung mit Baumpflanzungen vor, was aus klimadkologischer Sicht zu
unterstitzen ist. Auch die Entwicklung begrinter Regenrickhaltebecken mit er-
ganzenden gehdlziberstellten Grinstreifen sowie die dkologische Ausgleichsfla-
che am Hohlweg sind wichtige Bausteine zur Begrenzung der 6rtlichen Wéarmein-
selbildung.

Entlang der ErschlieBungsstraBen und insbesondere entlang des Radwegs am
Hapbach sind ebenfalls schattenwerfende Baumpflanzungen zu empfehlen. Der
Pflanzabstand sollte dabei ca. dem Abstand einer ausgewachsenen Baumkrone
entsprechen. So bleibt eine ausreichende Ventilationsfunktion gesichert.

Im Bereich von Mitarbeiterparkplétzen sind zur Schattenbildung und Erhéhung des
ortlichen Grlanvolumens ebenfalls Baumpflanzungen vorzusehen. Je finf Pkw-
Stellplatze sollte ein schattenwerfender Baum gepflanzt werden. Dabei ist auf eine
klimaangepasste Artenwahl zu achten. Dies wird im Bebauungsplanentwurf bereits
beriicksichtigt. Alternativ ist an eine Uberdachung der Parkplatze zu denken. Diese
ware zu begrtinen oder mit PV-Anlagen auszustatten (siehe Foto 4). Die Verschat-
tung verringert die thermische Belastung durch die direkte Sonneneinstrahlung am
Tag.
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Foto 4: Beispielhafte Darstellung einer Stellplatziiberdachung mit extensiver Dachbegri-
nung.(Fotoaufnahme: OKOPLANA)

Stadtklimatische Untersuchungen (GEO-NET UMWELTCONSULTING GMBH /
OKOPLANA 2021) zeigen, dass am Tag unter Baumen die gefiihlte Temperatur
(PET) um bis zu 10°C niedriger sein kann als in unbeschatteten Bereichen mit
gleicher Bodenbedeckung. Die beschatteten Flachen speichern weniger Warme,
wodurch zudem der nachtliche Warmeinseleffekt herabgesetzt wird. Der zusétzlich
kiihlende Verdunstungseffekt von Baumen ist stark abhangig von der Wasserver-
fugbarkeit. Wird ein Baum in Trockenperioden bewé&ssert, kann er mehr Wasser
verdunsten und der Kihleffekt ist gréBer als bei einemunbewasserten Baum, dem
der ausgetrocknete Boden kaum Wasser liefert. Daher kommt es zur Reduktion
der Warmebelastung auch auf die Pflege und eine sorgféltige Vorbereitung der
Pflanzgruben an.

So kann zum Beispiel durch den Einsatz von Baumrigolen der Wasserhaushalt
eines Baumes optimiert werden. In der Rigole kann Niederschlagswasser tempo-
rar zurlickgehalten und gespeichert werden, so dass es zu einem spéteren Zeit-
punkt zur Bewasserung des Baumes eingesetzt werden kann. Vor allem in den
ersten Jahren nach der Pflanzung missen Jungbdume bei anhaltender Trocken-
heit regelmaBig bewassert werden.
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Berucksichtigung des Albedo-Effektes, Minimierung der Bodenversiege-
lung:

Damit guinstige thermische/bioklimatische Umgebungsbedingungen gesichert wer-
den, sind Pkw-Stellplatzflachen und FuBwege mit mdglichst hellen Oberflachen-
beldgen zu befestigen. Es sollte fur Pflasterbelage ein Hellbezugswert (engl. Al-
bedo)9 zwischen ca. 30.0 und 60.0 gewahlt werden (siehe Grafik 7, um am Tag
die Aufheizung des Materials zu begrenzen und in der Nacht die 6rtliche Abkuh-
lung nicht zu sehr zu verzégern. Bei zu hellen Beldgen kann es am Tag zu Blend-
effekten kommen.

@ o
& & &

Grafik 7: Hellbezugswerte unterschiedlicher Grauténe (aus: https://www.brillux.de)

Wie Grafik 8 zeigt, weisen graue Pflasterbelage gegenliber schwarzen Asphaltfla-
chen deutlich niedrigere Oberflachentemperaturen auf, wodurch in den Abend-
stunden die n&chtliche Abkuhlung forciert wird.

Bei Pkw-Parkplatzen sind Rasengittersteine/Rasenfugenpflaster 0.4. zu wahlen.
Die Vorteile geringerer Bodenversiegelungen sind u.a.:

» Reduktion vom Regenwasserabfluss und Wasserspeicherung im Boden,
» erhéhte Verdunstung vom Boden,
» geringere Oberflachentemperaturen

9 Der Hellbezugswert definiert den Reflexionsgrad eines bestimmten Farbtons. Dabei ist der Re-
flexionsgrad des Schwarzpunktes = 0 % und der Reflexionsgrad des WeiBpunktes = 100 %.
Durch den Hellbezugswert wird beschrieben, wie weit der jeweilige Farbton vom Schwarzpunkt
entfernt ist.
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Verlauf der Oberflichenstrahlungstemperaturen unterschiedlicher Befestigungsmaterialien am 08.08.2016

Lusfteemparatur
== szandart Hospital MW,

B Asphalt

Pflaster

-~
M Rasengittersteineg v Rasen/Wiese o

B Rasen'Wiese

12,00 "13:00714:00 7 15:00" 16:00717:00 T 18:00
Unrzeil (MEZ)

19:00° 20:00° 2100

Rasengittersteine

Grafik 8: Oberflachentemperaturen unterschiedlicher Bodenbedeckungsarten
(Aufnahme: OKOPLANA, AUS: GEO-NET UMWELTCONSULTING GMBH, OKOPLANA
2017)
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Fazit:

Die zur Bewertung des vorgelegten Bebauungsplanentwurfs ,Wammesfeld“ durch-
geflhrten Klimaanalysen lassen in der Gesamtbilanz keine klimadkologischen Ne-
gativeffekte erwarten, die einer Realisierung entgegenstehen. Unvermeidbare
stromungsdynamische Veranderungen fihren in den nachstgelegenen Wohnla-
gen von Ohringen und Bitzfeld zu keinen Beeintrachtigungen der Beliftungsinten-
sitaten. Die wesentlichen nachtlichen Kaltluftbewegungen im Umfeld bleiben gesi-
chert. Eine Modifikation der thermischen / bioklimatischen Umgebungsbedingun-
gen, die groBflachig Uber das Planungsgebiet hinaus in bebaute Lagen hinein-
reicht, ist nicht festzustellen.

Die erganzenden Planungsempfehlungen, die im vorgelegten Bebauungsplanent-
wurf bereits weitgehend Bericksichtigung finden, dienen dazu, in Anlehnung an
die landesweite Strategie zur Entwicklung klimaangepasster Baustrukturen, die
baulich-freiraumplanerische Entwicklung des Bebauungsplangebiets ,Wammes-
feld” friihzeitig, proaktiv und systematisch auf die negativen Folgen des Klimawan-
dels, wie z.B. Hitze, Trockenheit und Starkniederschlage vorzubereiten und des-
sen Widerstandskrafte zu starken (Klimaresilienz). Zudem wird damit das Gebot
gesunder Arbeitsbedingungen berucksichtigt. Da klimawandelbedingt zukinftig
mit einem Anstieg der sommerlichen Warmebelastung zu rechnen ist, sollten laut
den Leitlinien zum ,Schutzgut Menschliche Gesundheit* der UVP-GESELLSCHAFT
E.V. (2020) auch in Gewerbegebieten MaBnahmen zur Reduktion der thermischen
Belastung Berlcksichtigung finden.

gez. Achim. Burst (Dipl.-Geogr.)
OKOPLANA Mannheim, Marz 2024
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Abb.1 Lage des Bebauungsplangebiets ,,Wammesfeld“ im Stadtgebiet von Ohringen - Ubersichtsplan
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Abb. 2 Luftbild vom Bebauungsplangebiet ,Wammesfeld*“ und von dessen Umfeld
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Abb. 3 Reliefsituation am Planungsstandort und in dessen Umfeld - 2D-Darstellung
Datengrundlage: Digitales Gelandemodell im 10 m Raster - Landesamt fiir Geoinformation und Landentwicklung Baden-Wirttemberg
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Abb. 4 Bebauungsplanentwurf ,Wammesfeld“, Stand: 07.03.2024
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Abb. 5

Berechnete Windrichtungsverteilung im Planungsgebiet und in dessen Umfeld
Antriebszeitraum: 2001 - 2010, alle Tage

Lage in UTM ETRS89

Mittlere Windgeschwindigkeit:

© 2013 Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wiirttemberg
© 2013 Arge METCON (Pinneberg), IB Rau (Heilbronn), metSoft GbR (Heilbronn)
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Abb. 6 Gemessene Windrichtungsverteilung an der DWD-Station Ohringen im Jahr 2017
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Abb.7 Haufigkeitsverteilung der Windrichtung und mittlere Geschwindigkeit, Bereich Ohringen-West
Zeitraum: Marz - Juli 1996, Strahlungstage
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Abb. 8 Beispielhafte Tagesgdnge der Lufttemperatur und des Windes an typischen sommerlichen Strahlungstagen
an der DWD-Station Ohringen
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Abb.9  Tagesgang der Lufttemperatur und des Windes (1-Stundenmittelwertewerte) am 11.-12.06.2022
an der DWD-Station Ohringen
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Abb. 10.1 Ergebnisse von Rauchschwadenbeobachtungen am 11./12.06.2022

: i Planungsgebiet
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E 0.8 m/s, 02:15 Uhr
F 1.4 m/s, 02:30 Uhr
G 1.8 m/s, 02:50 Uhr

H 1.5m/s, 03:00 Uhr
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Abb. 10.2 Fotografische Dokumentation von Rauchschwadenbeobachtungen am 11./12.06.2022

¢ Standort A Fotoaufnahmen: OKOPLANA
! Luftbild: Stadt Ohringen
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Abb. 11

Messfahrzeug mit Messgerat zur Erfassung der Lufttemperatur
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Abb. 12.1 Ergebnisse profilhaft angelegter Lufttemperaturmessfahrten am 11.06.2022 (22:00 Uhr)
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Abb. 12.2 Ergebnisse profilhaft angelegter Lufttemperaturmessfahrten am 12.06.2022 (01:00 Uhr)
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Abb. 13 Reliefkarte vom Modellgebiet - Kaltluftstromungssimulationen
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Abb. 14.1 Ergebnisse von Kaltluftstromungssimulationen - Ist-Zustand

FlieRgeschwindigkeit und Richtung bodennaher Kaltluftbewegungen (2 m ii.G.),
3 Stunden nach einsetzender Kaltluftbildung
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Abb. 14.2 Ergebnisse von Kaltluftstromungssimulationen - Ist-Zustand
Kaltluftmachtigkeit 3 Stunden nach einsetzender Kaltluftbildung
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Abb. 14.3 Ergebnisse von Kaltluftstromungssimulationen - Ist-Zustand
Kaltluftvolumenstromdichte 3 Stunden nach einsetzender Kaltluftbildung
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Abb. 15.1 Ergebnisse von Kaltluftstréomungssimulationen - Plan-Zustand

FlieRgeschwindigkeit und Richtung bodennaher Kaltluftbewegungen (2 m ii.G.),
3 Stunden nach einsetzender Kaltluftbildung
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Abb. 15.2 Ergebnisse von Kaltluftstréomungssimulationen - Plan-Zustand
Kaltluftmachtigkeit 3 Stunden nach einsetzender Kaltluftbildung
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Abb. 15.3

Ergebnisse von Kaltluftstromungssimulationen - Plan-Zustand
Kaltluftvolumenstromdichte 3 Stunden nach einsetzender Kaltluftbildung
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Abb. 16.1 Ergebnisse von Kaltluftstromungssimulationen - Vorher-Nachher-Vergleich
Planungsbedingte Verdnderung der KaltluftflieRgeschwindigkeit 3 Stunden nach einsetzender Kaltluftbildung
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Abb. 16.2 Ergebnisse von Kaltluftstromungssimulationen - Vorher-Nachher-Vergleich
Planungsbedingte Verdanderung der Kaltluftméachtigkeit 3 Stunden nach einsetzender Kaltluftbildung
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Abb. 16.3 Ergebnisse von Kaltluftstromungssimulationen - Vorher-Nachher-Vergleich

Planungsbedingte Verdnderung der Kaltluftvolumenstromdichte 3 Stunden
nach einsetzender Kaltluftbildung
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Abb. 17.1 Ergebnisse mikroskaliger Windfeldsimulationen - Ist-Zustand
Beliiftungsintensitidt am Tag bei vorherrschendem Westsiidwestwind (240°) mit 3.0 m/s
in einer H6he von 10 m i.G.
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Abb. 17.2 Ergebnisse mikroskaliger Windfeldsimulationen - Plan-Zustand

Beliiftungsintensitidt am Tag bei vorherrschendem Westsiidwestwind (240°) mit 3.0 m/s
in einer H6he von 10 m i.G.
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Abb. 17.3 Ergebnisse mikroskaliger Windfeldsimulationen - Vorher-Nachher-Vergleich
Planungsbedingte Modifikation der Beliiftungsintensitit am Tag bei
vorherrschendem Westsiidwestwind (240°) mit 3.0 m/s in einer H6he von 10 m i.G.
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Abb. 18.1 Ergebnisse mikroskaliger Windfeldsimulationen - Ist-Zustand

Beliiftungsintensitit am Tag bei vorherrschendem Ostnordostwind (60°) mit 3.0 m/s
in einer H6he von 10 m i.G.
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Abb. 18.2 Ergebnisse mikroskaliger Windfeldsimulationen - Plan-Zustand

Beliiftungsintensitit am Tag bei vorherrschendem Ostnordostwind (60°) mit 3.0 m/s
in einer H6he von 10 m i.G.
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Abb. 18.3 Ergebnisse mikroskaliger Windfeldsimulationen - Vorher-Nachher-Vergleich
Planungsbedingte Modifikation der Beliiftungsintensitit am Tag bei
vorherrschendem Ostnordostwind (60°) mit 3.0 m/s in einer H6he von 10 m i.G.
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Abb. 19.1 Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen - Ist-Zustand

Lufttemperaturverteilung am Tag (16 Uhr) bei vorherrschendem Westsiidwestwind (240°) mit 2.0 m/s

in einer Hohe von 10 m i.G.
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Abb. 19.2 Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen - Plan-Zustand

Lufttemperaturverteilung am Tag (16 Uhr) bei vorherrschendem Westsiidwestwind (240°) mit 2.0 m/s

in einer Hohe von 10 m i.G.
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HE Lageposition
[ 1 des Planungsgebiets

potenzieller Baukorper GHmax=22 m
versiegelte Stellplatzflachen

Lufttemperatur
in °C

27.2
27.0
26.8
26.6
26.4
26.2
26.0
25.8
25.6
25.4
25.2
25.0

/ Anstromungsrichtung

Projekt:
Klimagutachten zum Bebauungsplan
+~Wammesfeld® in Ohringen

N

SP

OKOPLANA




Abb. 19.3 Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen - Vorher-Nachher-Vergleich
Planungsbedingte Verdnderung der Lufttemperaturverteilung am Tag (16 Uhr) bei
vorherrschendem Westsiidwestwind (240°) mit 2.0 m/s in einer H6he von 10 m i.G.
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Abb. 20.1 Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen - Ist-Zustand

Lufttemperaturverteilung am Tag (16 Uhr) bei vorherrschendem Ostnordostwind (60°) mit 2.0 m/s

in einer Hohe von 10 m i.G.
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Abb. 20.2 Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen - Plan-Zustand

Lufttemperaturverteilung am Tag (16 Uhr) bei vorherrschendem Ostnordostwind (60°) mit 2.0 m/s

in einer Hohe von 10 m i.G.
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Abb. 20.3 Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen - Vorher-Nachher-Vergleich
Planungsbedingte Verdnderung der Lufttemperaturverteilung am Tag (16 Uhr) bei
vorherrschendem Ostnordostwind (60°) mit 2.0 m/s in einer H6he von 10 m {i.G.
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Abb. 21.1 Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen - Ist-Zustand

Lufttemperaturverteilungin der Nacht (23 Uhr) bei vorherrschendem Ostnordostwind (60°) mit 1.5 m/s

in einer Hohe von 10 m i.G.
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Abb. 21.2 Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen - Plan-Zustand

Lufttemperaturverteilungin der Nacht (23 Uhr) bei vorherrschendem Ostnordostwind (60°) mit 1.5 m/s

in einer Hohe von 10 m i.G.
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Abb. 21.3 Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen - Vorher-Nachher-Vergleich
Planungsbedingte Verdnderung der Lufttemperaturverteilung in der Nacht (23 Uhr) bei
vorherrschendem Ostnordostwind (60°) mit 1.5 m/s in einer H6he von 10 m i.G.
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Abb. 22.1 Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen - Ist-Zustand

Lufttemperaturverteilungin der Nacht (23 Uhr) bei vorherrschendem Westsilidwestwind (240°) mit 1.5 m/s

in einer Hohe von 10 m i.G.
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Abb. 22.2 Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen - Plan-Zustand

Lufttemperaturverteilungin der Nacht (23 Uhr) bei vorherrschendem Westsilidwestwind (240°) mit 1.5 m/s

in einer Hohe von 10 m i.G.
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Abb. 22.3 Ergebnisse mikroskaliger Lufttemperatursimulationen - Vorher-Nachher-Vergleich
Planungsbedingte Verdnderung der Lufttemperaturverteilung in der Nacht (23 Uhr) bei
vorherrschendem Westsiidwestwind (240°) mit 1.5 m/s in einer H6he von 10 m i.G.
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Abb. 23 Beliiftungsachsen im Planungsgebiet
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